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APRESENTACAO

A Revista Integralizacdo Universitaria - RIU é um mecanismo de publicacdo da
Faculdade Catolica do Tocantins, que tem por premissa a socializacdo de trabalhos dos
professores, dos alunos e dos pesquisadores. Este € o Volume 6, Numero 8. A revista é
apresentada por meio eletrbnico, com acesso na  pagina  www.catolica-

to.edu.br/portal/portal/riu.

Como veiculo de divulgacdo de estudos e pesquisas nas areas de Ciéncias Sociais
Aplicadas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias a RIU devera ter trés
tipos béasicos de leitores - professores pesquisadores, académicos e outras pessoas interessadas
em ciéncia.

Com referéncia a assuntos técnicos, o0s artigos deveram cobrir todas as areas - sem
enfatizar nenhuma delas preferencialmente.

Considerando todos esses cenérios e fatos, cremos que a circulagdo de mais um meio
de divulgacdo seja benéfico ndo apenas a nossa Instituicdo como também as demais IES de
todo o pais, pois a RIU estard aberta a colaboracGes das demais IES brasileiras que queiram
cooperar para o desenvolvimento de ciéncia, da técnica e do ensino.

Neste numero apresentamos publicacbes nas éareas de: Direito, Educacdo,
Administracdo, Sistemas de Informacédo, Engenharia, Agronomia e Ambiental.

Na &rea de Direito discutem-se A Cidadania e a Lei da Politica Nacional de Recursos
Hidricos — lei 9.433/97; e, A Criminalidade no Brasil: breve andlise de revista dos tribunais de
1950/55.

No campo de Educacdo levantam questdo a respeito da Educacdo em Direitos
Humanos: preparando o professor para disseminar respeito as igualdades e desigualdades
sociais; e, Educacdo como um Processo Comunitario: um resgate de algumas ideias de
pensadores preocupados com uma educacéo integral, inclusiva e libertadora.

Referente a Administracdo analisa a Pesquisa do Clima Organizacional da Sede
Administrativa do SESC/TO.

Na area de Sistemas de Informagéo a abordagem é sobre a A Pesquisa Operacional
Aplicada a Logistica.

Na esfera da Engenharia o enfoque é na Andlise da Frequéncia Natural em Vigas
Compdsitas com Fibra de Vidro e Embebidas com Fios de SMA.
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Na area da Agronomia sdo abordados a Avaliacdo da Cultura do Pepino Submetido a
Diferentes Doses de Nitrogénio; Efeito da Adubacdo Organica e Mineral no Desempenho da
Cultura da Soja; Uso de Diferentes Métodos no Controle Alternativo de Plantas Daninhas em
Hortalicas; Gerenciamento de Oleo Vegetal Residual Proveniente de Frituras no Municipio
de Palmas — TO; Efeito da Adubacdo Organica na Producdo do Rabanete Early Scarlet; e,
Desenvolvimento do Sistema Radicular de Espécies Nativas do Cerrado Utilizando o
Trichoderma SP.

E No campo Ambiental e tratado sobre a Avaliacdo da Efetividade da Politica de
Criacdo de Unidades de Conservacdo Municipal de Palmas-TO.

Os trabalhos séo recebidos por fluxo continuo no e-mail: riu@catolica-to.edu.br.

Mais informagdes no site: www.catolica-to.edu.br/portal/portal/riu.

Boa leitura!
Prof. Claudemir Andreaci
Editor
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1. A CIDADANIA E A LEI DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS -
LEI 9.433/97.

Antonio César de Mello!

RESUMO

Tratamos no presente artigo da gestdo dos recursos hidricos, em especial ao importante
resgate do exercicio da cidadania na tutela do bem ambiental, bem como na aplicabilidade da
norma juridica. Dentro do ramo do direito ambiental, o tema possibilita 0 debate no mundo
académico e cientifico, pois a norma 8.433/97 estabeleceu a participacdo popular como
alicerce da aplicabilidade da prépria Politica nacional de Recursos Hidricos, bem como a
aplicacdo de seus instrumentos para a tutela deste bem essencial a vida, onde o Brasil figura
como um dos maiores detentores de tal riqueza. Trazer a responsabilidade as pessoas implica
em resgatar nas mesmas o papel da agua e da cidadania como algo inerente a existéncia do
proprio Estado. Essa linha de direito difuso, onde encontramos o direito ambiental, nos alerta
para a necessidade da aplicabilidade de suas normas, em especial do Direito constitucional o
qual conduz os direitos individuais e coletivos, pois nele residem a respeitabilidade da propria
vida

Palavras-chave: Estado, Cidadania, Recursos Hidricos.

ABSTRACT

We treatin  thisarticle  from water  resource  management, in  particular the
importantrecovery of citizenship in the protection of the environmental good, as well as the
applicability of the rule of law. Within the field of environmental law, the theme allows the
debate in  the academicand scientific, 8.433/97 established the  standard for popular
participation as the foundation of the applicability of their own National Policy on Water
Resources, and the application of their instruments for the protection this essential good life,
where Brazil stands as one of the largest holders of such wealth. Bring the responsibility to
rescue people implies the same water and the role of citizenship as something inherent in the
existence of the State. This line of duty diffuse, where we find the right environment, alerts us
to the need for the applicability of their standards, in particular constitutional law which
leads the individual and collective rights, because they reside in the respectability of their
lives.

Key-words: State, Citizenship, Water Resources.

! Professor da Faculdade Catdlica do Tocantins — Email: antoniocesarmello@hotmail.com
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INTRODUCAO.
A Agua no Mundo e no Brasil.

O estabelecido por cidadania no Estado moderno vem concretamente demonstrado na
responsabilidade transferida aos cidaddos brasileiros com a edicdo da Lei 9.433/97, a qual
trata da Politica Nacional de Recursos Hidricos e chama a participacdo das comunidades
envolvidas para a gestdo da bacia hidrogréafica. Isto decorre das preocupacdes levantadas com
0 uso dos recursos hidricos nos ultimos anos e sua realidade tendo levado o mundo a busca de
uma série de medidas sociais, objetivando continuar viabilizando as diversas atividades
publicas e privadas que tém como base as dguas doces, em particular, aquelas que incidem
diretamente sobre a qualidade de vida da populacéo.

Neste sentido:

Além disso, estudos sobre o modo de apropriacdo e os tipos de relagGes
mantidas pelos atores da dindmica territorial com 0s recursos naturais
conduziram, sobretudo ao longo das Ultimas quatro décadas, a um processo
de revisdo das atribui¢cGes do Estado, do papel dos usuéarios e do proprio uso
da &gua. As idéias de descentralizacdo e de participacdo adquiriram, entdo,
um novo sentido na arena politico-administrativa brasileira, transformando-
se em importantes questdes para 0s governos que tém sustentado o ponto de
vista hegeménico sobre a modernizacdo do Estado. Os processos de
mudangas institucionais e sociais introduzidos através de politicas
governamentais ocorrem, contudo, de forma extremamente variada, e
embora reflitam preocupacgdes globais com forte penetracdo nas sociedades,
sdo localmente apropriados e recriados com nuancas infindaveis (cf.
MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M. 2002).

Shiklomanov apud Machado, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M,(2002:13- 24), nos
demonstra que:

97,5% da agua disponivel na Terra sdo salgadas e 2,493% estdo
concentrados em geleiras ou regides subterraneas de dificil acesso; sobram,
portanto, apenas 0,007% de agua doce para 0 uso humano, disponivel em
rios, lagos e na atmosfera Com o crescimento acelerado da populacéo e o
desenvolvimento industrial e tecnoldgico, essas poucas fontes disponiveis de
adgua doce estdo comprometidas ou correndo risco. A poluicdo dos
mananciais, 0 desmatamento, o assoreamento dos rios, 0 uso inadequado de
irrigacéo e a impermeabilizacdo do solo, entre tantas outras a¢cdes do homem
moderno, sdo responsaveis pela morte e contaminagdo da agua. Atualmente,
mais de 1,3 bilhdo de pessoas carecem de 4gua doce no mundo, e 0 consumo
humano de &gua duplica a cada 25 anos, aproximadamente. Com base nesse
cenario, a agua doce adquire uma escassez progressiva e um valor cada vez
maior, tornando-se um bem econdmico propriamente dito.

Observando-se a situacdo privilegiada do Brasil, pais que detém cerca de 12%
daqueles 0,007% de toda a agua doce disponivel no planeta destinada ao consumo humano,
irrigacdo e atividades industriais, graves problemas o afligem, relacionados a distribuigdo
irregular dos recursos hidricos e o desperdicio presente em todos os niveis da sociedade
Setenta por cento da &gua brasileira estdo na regido Norte, onde esti situada a bacia
amazonica e vivem apenas 7% da populacdo; a regido Sudeste, que tem a maior concentracao
populacional (42,63% do total brasileiro), dispGe de apenas 6% dos recursos hidricos, e a
regido Nordeste, que abriga 28,91% da populacdo dispde apenas de 3,3%. Portanto, apenas
30% dos recursos hidricos brasileiros estdo disponiveis para 93% da populagdo. Em média,
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entre 40% e 60% da agua tratada sdo perdidos no percurso entre a captacdo e os domicilios,
em funcao de tubulacbes antigas, vazamentos, desvios clandestinos e tecnologias obsoletas.
Além disso, a 4gua doce no Brasil esta também ameacada pelo crescimento da populagéo e da
ocupacdo desordenada do solo, do desenvolvimento industrial e tecnolégico, que vém
acompanhados de poluicdo, erosdo, desertificacdo e contaminagéo do lencol freatico. Segundo
0 Censo 2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos ultimos cinquienta
anos do seculo passado, a populacdo brasileira mais que triplicou, passando de 54 milhGes
para 170 milhdes de pessoas. (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2002: 25).

Como resultado das diversidades sociais e regionais, da pressdo antrépica e da
expansdo das atividades industriais, rios, riachos, canais e lagoas foram aterrados, assoreados,
desviados e até mesmo canalizados; suas margens foram ocupadas, as matas ciliares e areas
de reservas suprimidas. Imensas quantidades de lixo acumulam-se no seu interior e nas
encostas desmatadas, sujeitas a erosdo. RegiGes no passado alagadicas, com pantanos,
mangues, brejos ou varzeas foram, primeiro, aterradas e, depois, impermeabilizadas e
edificadas.

Diante dessa realidade, consolidou-se, entdo, no Brasil um amplo conceito de
saneamento ambiental, que envolve, além do abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, drenagem, residuos sélidos (plasticos, vidros, borrachas, metais, tecidos, isopor,
madeira, piche) e controle de vetores (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE, 1999). Isso
porque o abastecimento de agua esta fortemente ligado ao conceito de limpeza. Portanto, uma
politica de agua envolve necessariamente, politicas de saneamento e de meio ambiente. Mas a
politica das &guas no Brasil nunca privilegiou o saneamento. Por mais de 60 anos, essa
politica foi fortemente dominada pela supremacia da geracdo de energia, preocupacdo
expressa até mesmo na denominacdo do 6rgao nacional dedicado a disciplinar o uso da agua:
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE. E natural que tenha sido
assim; a necessidade de geracdo de energia elétrica para impulsionar o desenvolvimento e a
industrializacdo, e até mesmo para permitir a implantacdo de sistemas de abastecimento de
agua mais complexos, com uso de bombeamento por meio de motores elétricos, determinou a
prioridade para o uso energético da agua.

DESENVOLVIMENTO
O Reflexo Legal.

Durante os anos 90 do seculo passado, face a dramatica realidade e situa¢des nas quais
a agua esta inserida, o governo brasileiro, diante dos alertas sobre a iminente crise de
disponibilidade de agua, em especial apos a realizacdo da Eco 92 no Rio de Janeiro e do
preceituado no artigo 21, 22, 23 e 26 da Constituicdo Federal de 1988, equacionou medidas
com o objetivo de minorar os problemas ja existentes, num pais onde ainda convivem a
cultura da abundancia e da finitude do recurso agua.

Em dezembro de 1996, ap6s uma longa tramitacdo e de dois substitutivos, o
Congresso Nacional aprovou o Projeto de Lei Nacional de Recursos Hidricos, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Em 8 de janeiro de 1997, o Presidente da Republica sancionou a Lei n°.
9.433, dotando o Brasil dos instrumentos legais e institucionais necessarios ao ordenamento
das questdes referentes a disponibilidade e ao uso sustentdvel de suas &guas. (SETTI:
2000:155)
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Os principais instrumentos dessa Politica s&o: os Planos de Recursos Hidricos,
elaborados por bacia hidrografica e por Estado; o enquadramento dos corpos d'agua em
classes, segundo 0s usos preponderantes da &gua; a outorga de direito de uso; e a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos. Como a implementacdo de tais instrumentos é de carater
executivo, foi criada, através da Lei n° 9.984 de 17 de julho de 2000, a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), o 6rgdo gestor dos recursos hidricos de dominio da Unido. Trata-se de uma
agéncia gestora de um recurso natural e ndo uma agéncia reguladora da prestacéo de servicos
publicos como as demais existentes como ANEEL de eletricidade e ANATEL de telefonia.

A Lei 9.433/97 demarca concretamente a sustentabilidade dos recursos hidricos em
trés aspectos: disponibilidade da agua, utilizacdo racional e utilizacdo integrada. (SETTI:
2000:169).

No ambito dos estados-membros da federacdo, as constituicdes promulgadas em 1989
refletiram a mesma sensibilidade presente na Constituicdo Federal em relagdo aos recursos
hidricos, incluindo entre seus preceitos artigos e até capitulos direta ou indiretamente ligados
a problematica da &gua, a seus usos e prioridades e a sua participacdo nos recursos naturais e
no meio ambiente. Em geral, as normas estaduais, de acordo com suas proprias Constituicoes,
tém por objetivo assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento
econémico e ao bem-estar social, possa ser controlada e utilizada, em padrées de qualidade
satisfatorios, por seus usudrios atuais e futuros.

Alguns estados adiantaram-se a regulamentacéo federal e instituiram os seus primeiros
planos estaduais de recursos hidricos. Sdo eles, Sdo Paulo, Lei 7.663/91, Minas Gerais, Lei
11.504/94, Rio Grande do Sul, Lei 10.350/94, Ceara, Lei 11.996/92, Distrito Federal, Lei
512/93, Paraiba, Lei 6.308/96, Para, Lei 5.793/94, Santa Catarina, Lei 9.022/93 e Rio
Grande do Norte, Lei .6.908/96. (Setti: 2000:231-241) Outros Estados, por razbes diversas
mas, sobretudo, de ordem politico-partidaria, s6 comecaram a regulamentar dispositivos
constitucionais mais recentemente. E o caso particular do estado do Tocantins. Apds
transcorridos trés anos da publicacdo da lei n° 1.307/2002, foi de pouquissimo relevo o
avanco institucional desse estado na regulamentacao e aplicacdo da lei, visto tratar-se de um
Estado cuja potencialidade hidrica é inconteste, em relacdo a institucionalizacdo, por
exemplo, de Comités de Bacias Hidrograficas, o estado tocantinense caminha para a formacéo
de seu segundo Comité, enquanto o Rio Grande do Sul (Lei n°. 10.350/94) ja conta com treze
e Minas Gerais (Lei n°. 11.504/94) com nove. (SETTI: 2000: 175)

A nova Lei das Aguas, como ficou conhecida, foi refletida nas demais legislacdes
estaduais, trazendo uma profunda mudanca na gestdo dos recursos hidricos, sobretudo se
verificadas as legislacdes e acbes de como a mesma era tratada pelo poder publico. A Lei das
aguas trouxe novas nuances e paradigmas, como a atencao para este recurso natural limitado,
a delimitacdo da bacia hidrografica como territorio de gestdo, a dotacdo da agua como bem de
uso comum do povo e por fim a assimilacdo de que a utilizacdo e o novo modelo de gestao
repercutira significativamente nos atores envolvidos.

Neste sentido (MACHADO, Carlos José Saldanha. Recursos hidricos e cidadania no
Brasil: limites, alternativas e desafios. Ambient. soc. [online]. jul./dez. 2003, vol.6,
no.2 ) assim, Algumas consideracdes de ordem geral, referentes aos fundamentos da
Lei das Aguas, merecem ser destacadas. A primeira refere-se & compreens&o da agua
como um recurso natural que, embora considerado renovavel, é limitado, estando
sujeito a diversas formas de esgotamento. A segunda liga-se ao estabelecimento da
bacia hidrografica como unidade territorial de gestdo em detrimento de outras
unidades politico-administrativas, como 0s municipios, estados e regiGes, uma vez
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que ela integra as relagées causa-efeito que ocorrem na rede de drenagem fluvial,?
locus de manifestacdo dos diversos aspectos de que a gestdo ambiental desse recurso
deve dar conta. A terceira consideracdo diz respeito a concepcdo dos recursos
hidricos como bem publico, portanto da dgua como um bem de uso de todos, ou
comum do povo, e que, conseqiientemente, deve ser compartilnada com o propésito
de atender aos interesses coletivos de toda a populagdo. A quarta consideracdo esta
vinculada a constatacdo empirica de que os usos da agua envolvem por vezes uma
interacdo conflituosa entre um conjunto significativo de interesses sociais diversos.
A quinta consideracdo relaciona-se a construcdo de um arcabouco normativo-
administrativo que, reconhecendo a legitimidade de tais interesses, estabelece um
processo de gestdo de recursos hidricos que permite contemplar seu uso multiplo,
ndo favorecendo uma determinada atividade ou um determinado grupo social. Para
tanto, ficou estabelecido que essa gestdo integrada deve ser colegiada, devendo por
isso ser descentralizada e contar com ampla participagdo social, incorporando
representantes do poder publico, dos usuarios (aqueles que fazem uso econémico da
agua) e das diversas comunidades. Essa incorporacdo materializa-se na criagdo de
um ente colegiado, o Comité de Bacia Hidrogréafica, cujos objetivos sdo: garantir a
pluralidade de interesses na definicdo do destino a ser dado aos recursos hidricos no
ambito de cada bacia hidrogréfica e possibilitar a mais ampla fiscalizagdo das acdes,
desde sua definicdo até a elaboracdo de projetos e o controle da eficicia e da
aplicacdo dos recursos financeiros, assim como a universalizagdo das informagdes
existentes e produzidas sobre recursos hidricos.

A Participacao e a Lei das Aguas.

Uma atencdo especial deve ser dada a gestdo publica, como estabelece a norma,
integrada e colegiada, pois trata-se de um instrumento de enquadramento institucional de
conflitos, os quais ocorrerdo inevitavelmente pois o Brasil por ser um pais de dimensGes
continentais, tem, consequentemente, caracteristicas diversificadas de ordem social,
ambiental, fisica, geografica, hidrografica e econdmica. Trata-se de uma concepgdo que se
consolidou ha pouco tempo no espaco institucional oficial, mas cujo desenvolvimento remete
a um processo organizativo que se deu no terreno fertilizado pelos inUmeros movimentos
sociais que, desde a década de 70, fazem parte da realidade politica brasileira. Mais
recentemente, e tendo por referéncia possibilidades de uma cidadania ativa abertas pela
Constituicdo de 1988, essa movimentacdo ampla e multifacetada desdobrou-se em uma
tessitura democratica, constituida na interface entre Estado e sociedade, aberta a praticas de
representacdo e interlocugdo publicas. Nos anos recentes, multiplicaram-se os foruns pablicos
nos quais questdes como direitos humanos, raga e género, cultura, meio ambiente e qualidade
de vida, moradia, saude, protecdo a infancia e adolescéncia apresentaram-se como questdes a
serem levadas em conta em uma gestdo partilhada e negociada da coisa publica
(CARVALHO & TEIXEIRA, 2000).

O espirito da norma é claro quando o legislador estabelecer uma gestdo colegiada.
Geri-la como determina a lei, é administra-la de modo a evitar a sua deterioragdo,
conservando suas caracteristicas desejaveis e aprimorando aquelas que necessitam de

2 Uma bacia hidrogréfica é um sistema terrestre e aquatico geograficamente definido e composto por sistemas
fisicos, bioldgicos, econdmicos e sociais. Contém, portanto, uma grande diversidade de ambientes onde se
desenvolvem diferentes atividades econbmicas, as quais exercem uma influéncia direta na vegetacéo, nos solos,
na topografia, nos corpos d'agua e na biodiversidade em geral. Esta unidade geografica tem no seu rio formador
0 ponto central para onde se convergem os remanescentes de todas as atividades ali desenvolvidas.
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melhorias. O gerenciamento ambiental dessa unidade territorial depende de haver
entendimento, da parte de cada agente, sobre seu papel, responsabilidades e atribui¢Ges, bem
como adequados canais de comunicacdo com 0s demais agentes para que se evitem acoes
mutuamente neutralizadoras, confrontos e desgastes. O pressuposto a defender é a prevaléncia
dos interesses da coletividade sobre o particular. Dai a necessidade de sistemas colegiados de
autogestdo ou co-gestdo, formados por Comités de Bacias. Isto porque, quando ndo estdo
implantados e funcionando regularmente, é freqliente que aquele agente com maior poder e
influéncia imponha sua vontade aos demais, prejudicando-0s em seus interesses econdmicos
ou politicos, ao deteriorar 0 meio ambiente apropriando-se de seus recursos naturais sem
considerar as necessidades dos demais agentes.

A decisdo tomada por um ente colegiado como um Comité de Bacia Hidrografica
reduz os riscos de corrupcdo do ator que toma uma decisdo individual a partir de interesses
privados; limita o grau de liberdade de condutas abusivas e arbitrio e de exercicio
discricionério do poder por parte do executivo. Reduz ainda os riscos de captura da instituicao
pelo técnico ou pelo funcionério, de modo que o recurso institucional seja apropriado para
atender a interesses especificos e ndo as finalidades publicas e coletivas. O Comité, portanto,
previne e reduz riscos de que o aparato publico seja apropriado por interesses imediatistas,
orientando as politicas publicas e formulando planos de desenvolvimento integrado.
(MACHADQO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M, 2002)

Contudo, o instrumental para promover a gestdo publica, colegiada e integrada dos
recursos hidricos, nos moldes descritos anteriormente, deixa de ser tdo-somente técnico-
cientifico pela simples razdo de se tratar de um recurso repleto de interesses politicos,
econdmicos e culturais no seu uso e apropriacdo. Cabe desvelar esses interesses para que a
democracia, participativa ou direta, seja um componente da administracdo da coisa publica
(res publica). Isso significa que, para a efetiva sustentabilidade politico-institucional da gestéo
do comité, acbes que impdem uma ordem técnico-cientifica ao setor tecnocratico devem ser
substituidas por ages orientadas pela negociacéo sociotécnica.® Quem vive e molda, portanto,
o territorio de uma bacia hidrografica, tem acesso a ele e tem o direito de sustento e abrigo. E
a comunidade mesma que deve arcar com as consequéncias diretas das a¢fes implantadas no
territério onde vivem e/ou trabalham seus membros. (MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M.
L. de M faltam os demais autores, 2002)

Instrumentos de Tutela das Aguas.

O ordenamento constitucional prescreveu varios mecanismos capazes de assegurar aos
cidadéos a defesa judicial do meio ambiente. Entre eles estdo as seguintes agdes judiciais: a
acdo direta de inconstitucionalidade de lei ou ato normativo; a agdo civil publica; a acéo
popular constitucional; 0 mandado de seguranca coletivo e 0 mandado de injungéo, além, séo
claro, das acbes de procedimento comum e das medidas ou agOes cautelares respectivas.
Dessa forma o papel reservado ao Poder Judiciario na tutela ambiental, pois é atraves dele que
se exercerdo os direitos da cidadania, uma vez que a ele serdo submetidas as ameacas e leses
de direito perpetradas contra o ambiente. Mesmo assim, como alertam 0s especialistas em
Direito Ambiental, (AGUIAR, 1996), o ator que decidir fazer uso dos instrumentos

* 0 uso que fazemos do termo sociotécnico - criado nos anos 60 por um grupo de sociélogos britanicos que
estudavam as organizacGes empresariais e estendido posteriormente ao estudo das tecnologias por historiadores,
socitlogos e antroptélogos (MACHADO, 2000 - tem por objetivo enfatizar a necessidade de fazer dialogar o
social e o técnico, face a complexidade, a heterogeneidade e a diversidade dos elementos que se combinam e se
misturam num dado espaco geografico de uma sociedade mais ampla, formando um emaranhado de relagGes
constitutivas das préaticas e a¢des cotidianas dos atores da dindmica territorial.

Revista Integralizag¢do Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.



12

jurisdicionais deve avaliar cautelosamente a sua escolha, a fim de que o resultado esperado
tenha um minimo de eficacia possivel. A complexidade das causas — envolvendo aspectos
cientificos, técnicos, de pesquisa de campo e mesmo de laboratérios — pode tornar os
processos judiciais lentos, no caso de isencdo de custas, ou caros, no caso da necessidade de
uma pronta resposta.

Torna-se relevante acrescentar a fragilidade e os limites da participacdo da sociedade
no contexto de um modelo de cidadania ambiental que tem como base a defesa judicial dos
direitos como sua principal arma e forma ultima de controle dos atos ilicitos, 0 que se torna
ainda mais relevante considerando a dificuldade e o despreparo do poder judiciério brasileiro
para lidar com as questdes relativas ao meio ambiente. O problema foi estampado em matéria
publicada na Folha de S&o Paulo* intitulada "Justica deixa maiores poluidores impunes”. A
matéria nos lembra que "apos trés anos de promulgacdo da Lei de Crimes Ambientais e de 20
anos da Politica Nacional de Meio Ambiente, a justica brasileira ndo consegue enquadrar
grandes poluidores nas normas do direito ambiental”, e faz mencdo a afirmacdo do jurista
Edis Milaré de que "a justica que tarda € injustica, principalmente quando se trata de
problemas tdo preocupantes quanto os do ambiente”. H& toda uma tradi¢do romana arraigada
no direito brasileiro, baseada na concepgdo de propriedade privada, de forte acento
individualista e privatista, incompativel com a visdo social e coletiva necessariamente
presente no direito ambiental.

Nesses tempos de mudancas e futuro incerto, a administracdo democratica de um bem
de uso comum do povo, a &gua, estad no centro de nossas inquietacOes e perplexidades diante
dos rumos da modernizacdo brasileira no cenario de um mundo globalizado. Nao obstante,
para que a gestdo colegiada seja instrumento de implementacdo do desenvolvimento
sustentavel, € necessario atentar para algumas fragilidades a serem vencidas, a fim de que
ocorra uma maior representatividade e efetiva participacdo da sociedade em entidades de
gestdo publica, colegiada, como os Comités de Bacias.

destacamos que o principio da gestdo colegiada, integrada, descentralizada e
participativa no Brasil é fundamental para a compreensdo da lei como instrumento de
mudanca do paradigma de politica publica. Contudo, o principio em questdo € motivo para
alguns conflitos entre Sociedade Civil e Poder Publico, uma vez que ha uma cultura
administrativa de forte tradicdo centralizadora e tecnocratica ainda bastante arraigada no
Brasil. Mesmo que a Constituicdo Federal de 1988 tenha instituido um pacto federativo entre
Unido, Estados e Municipios através do principio de subsidiaridade,” a cultura do poder
centralizado € uma heranca da fundacdo da Republica, transmitida de geracdo a geragéo, que
tem condicionado a evolugéo da politica brasileira.

A gestdo integrada, descentralizada e participativa de uma bacia hidrografica € um
assunto sério demais para ficar nas maos tdo somente dos técnicos do Poder Publico. Além
disso, como nos tem ensinado as Ciéncias Sociais em geral, a Antropologia e a Sociologia, em
particular, toda e qualquer decisdo tomada com base em critérios técnicos serve a algum
propdésito politico, quer se tenha ou ndo consciéncia disso (MACHADO, C. J. S. &
CARDOSO, M. L. de M., 2000: 77). Tal caracteristica deve-se ao fato de que todo e qualquer
técnico, na condicdo de pessoa humana, traz dentro de si os valores politicos, éticos, morais e
habitos profissionais da sociedade e da cultura da qual faz parte, valores esses que norteiam
suas acOes individuais. Uma pessoa habitua-se a tal ponto com certas identidades que, mesmo

* Jornal de 14 de outubro de 2001, p. C-1
® No direito administrativo, esse principio consiste na orientacdo de que tudo quanto pode ser decidido em niveis
hierarquicos mais baixos de governo ndo sera resolvido por niveis mais altos dessa hierarquia. Em outras
palavras, o que pode ser decidido no &mbito de governos regionais, e mesmo locais, ndo deve ser tratado na
capital federal ou nas capitais dos estados.
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qguando sua situacdo social muda, ela encontra dificuldade para acompanhar as novas
exigéncias.

A logica da gestdo territorial participativa e descentralizada contida na "Lei de Aguas”
ndo pode esconder o fato de que o termo ‘participacdo’ acomoda-se a diferentes interpretaces,
ja que se pode participar ou tomar parte em alguma coisa de formas diferentes, que podem
variar da condicdo de simples espectador, mais ou menos marginal, a de protagonista de
destaque. Assim, a pretendida e esperada participacdo da sociedade, dos usuérios e das
comunidades em geral esta formalmente incluida na Lei, garantida por meio de sua
representacdo equitativa nos Comités e demais organismos de bacia hidrografica, assim como
nos Conselhos Estaduais e Nacional.

Mas a participagdo efetiva e material da sociedade também deve ser garantida através
de outros mecanismos, que valorizem as histdrias particulares de cada localidade e as diversas
contribuicdes das populacdes envolvidas, incorporando-as aos planos diretores e ao
enguadramento dos cursos de agua. N&o se trata apenas de apresentar a populacdo um plano
diretor de bacia, elaborado no espaco de trabalho fechado do corpo técnico-cientifico do
Poder Publico com o objetivo de valida-lo, mas de garantir a efetiva participacdo da
populacdo local na consolidacdo e materializacdo de um pacto através da préatica politica
anteriormente denominada "gestdo colegiada e integrada com negociacdo sociotécnica”. A
base empirica do conhecimento local da populacdo sobre os corpos d'agua de uma bacia
hidrografica deve ser valorizada, pois possui um valor socioambiental inigualavel. Além
disso, os cursos d'agua fazem parte da histéria do individuo, da familia e da comunidade que
integram essa populacdo, ganhando sentidos simbdlicos que ocupam uma parte importante de
seu patriménio cultural (MACHADO; E CARDOSO, 2000: 06).

A defesa da participacdo, portanto, ndo envolve apenas um principio democratico de
sentido humanista, filoséfico (quando ndo degenera para 0 demagdgico ou puramente
retorico), mas € também parte importante na construcdo de uma nova forma de encarar a
gestdo de recursos publicos caros e escassos. Ela pressupde ainda o fato de que uma pessoa
envolvida na tomada de uma decisdo sentir-se-4 comprometida e procurara vé-la cumprida.
Serd, portanto, um agente de implementacdo dessas decisGes, ndo apenas um agente passivo.
De fato, a aceitacdo € maior quando existe participacdo em todo o processo de gestdo de um
projeto ou de uma politica, e quando o participante faz sua propria escolha. Nos comités de
bacias hidrograficas, a populacdo envolvida é gestora e deve poder reconhecer as decisdes que
resultam num plano diretor ou no enquadramento de um rio como propriamente suas, ou pelo
menos deve estar convicta de que elas séo a expressdo de um consenso possivel, resultante de
uma negociagao sociotécnica onde suas aspiragdes foram consideradas.

E imprescindivel a participacdo ativa dos Municipios nos Comités de Bacias
Hidrograficas. De acordo com a competéncia administrativa comum que lhes é reservada
junto a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal (Constituicdo Federal, 23, V1), onde assim
esta esculpido: '

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

Cabe a eles o exercicio de policiamento das aguas, inclusive em relacdo aos bens
federais e estaduais. De fato, nos termos da Lei Organica e de Posturas dos Municipios, isso
0s credencia a estabelecer medidas restritivas ou de controle para preservar, por exemplo, as
4guas de um lago em seu territério, ou fazer com que proprietarios de um "lava a jato"® ndo

® Instalagdo dotada de equipamentos e dispositivos autométicos proprios para lavar carros
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desperdicem agua tratada obrigando-os a utilizacdo de pocgos artesianos para esse fim. No
exercicio do poder de policia, 0 Municipio pode exigir o pagamento de taxa — modalidade de
receita tributaria, como inscrita na Constituicdo Federal (art. 145, Il, e § 2°) — para licenciar ou
inibir certos usos das aguas e até multar infratores por seu mau uso, segundo 0s interesses
comuns urbanos ou metropolitanos. Mas o envolvimento desses entes da federacdo nesse
processo ainda € muito timido, como testemunha o fato de apenas trés Prefeitos dos 5.561
municipios brasileiros terem comparecido a reunido do IV Férum Nacional de Comités de
Bacias Hidrograficas realizada no més de maio de 2002 no Estado de Santa Catarina.

Devemos frisar que as novas idéias suscitadas pela politica de recursos hidricos séo
importantes para as mudancas sociais e politicas ou, pelo menos, elas constituem uma
reinterpretardo de antigas idéias que vigoraram por algumas décadas. Ndo esquecamos que as
preocupacfes dos cidaddos com o meio ambiente sempre foram instaveis, variadas e
ambiguas. Alcancaram raramente a intensidade necessaria para forcar uma mudanga radical
das politicas, exceto quando os cidaddos agem de forma organizada e melhor qualificada para
0 exercicio da cidadania ambiental. Além disso, as preocupacfes expressas pelos cidadaos
ultrapassam frequentemente suas preocupacdes reais, como testemunham suas escolhas de
consumo, de moradia ou de transporte. Pode-se esperar que a emergéncia de uma crise
ambiental, como a escassez de agua nesse inicio de século, um evento ciclico com escala
temporal alternada, provoque reagdes muito pontuais, e ndo uma reorientacdo fundamental do
pensamento ou do comportamento. (MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M.:
2000:67)

O fato de que as novas idéias sobre gestdo de recursos hidricos ndo tenham ainda
transformado substantivamente a administracdo publica da maioria dos Estados e Municipios
da federacdo, ou os comportamentos individuais, ndo significa, no entanto, que elas sejam
ineficazes. Seu efeito medir-se-4& ao longo das préximas décadas, e ndo em anos. Ele
dependera das mudancas que ocorrerem na forma como governantes e parlamentares vém se
tornando donos do poder desde a época da Col6nia (Faoro, 1957), mantendo com os cidad&os
relacBes pessoais de favor, clientela e tutela, que caracteriza a indistingdo atual entre o publico
e o privado na organizagéo do aparelho do Estado no Brasil.

Esperar que tais intervences marquem, ocasionalmente, mudancas de
comportamentos em grande escala é, talvez, ilusorio, e nos leva a ignorar nossa
responsabilidade coletiva em produzir mudancas mais realistas. Grandes mudancas sociais
ocorrem com frequiéncia, mas, & excegdo das revolucdes, estendem-se durante décadas ou
periodos atée mais longos. Além disso, essas mudancas ndo se originam unicamente das
politicas publicas, e ndo ocorrem necessariamente por causa delas. Tais politicas podem,
certamente, desempenhar um papel relevante, mas ndo podem sozinhas, forcar uma mudanca
social. O que elas podem, na verdade, € ajudar na interacdo das for¢as em jogo. Numerosos e
distintos tipos de mudangas podem se interagir. Nesse sentido, mesmo as mudancas
individuais, que parecem inexpressivas, podem mostrar-se bastante Gteis, uma vez agrupadas.
(MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M., 2000)

Qualquer lei nova implica duas mudancas que ultrapassam, na maioria das vezes, 0S
limites da nossa capacidade de apreensdo da realidade imediata: introduzir modelos de
conduta antes inexistentes, e modificar as relagbes dos individuos entre si e entre esses e 0
Estado. Esta transformacéo representa um conjunto de perturbacGes que pode chegar a ser
muito violento. Dai a necessidade de um periodo de adaptacdo para prover, ajustar e até
renunciar, pois o legislador pode verificar que o que se pensou como realizavel, mostra-se, na

http://aulete.uol.com.br/site.php?mdl=aulete_digital&op=loadVerbete&palavra=lava+a+jato#ixzz1lviwl2Heg
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pratica, impossivel de se efetivar, ou pode até mesmo levar a resultados absolutamente
contrarios aos esperados. (MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M., 2000)

Afora seus efeitos empiricos, a lei, em si mesma, é um objeto intelectual, uma
estrutura abstrata que necessita ser compreendida e desenvolvida, pois, ao ser analisada, ela
revela significados que vdo além do que estd escrito. Ou melhor, o que ndo esta dito
expressamente na lei é tdo obrigatorio quanto o que aparece no texto, apenas com a condicao
de que suas conseqiiéncias sejam rigorosamente I6gicas e ndo estejam em oposi¢do com 0s
fins sociais aos quais o legislador se propés.

N&o se pode esquecer que a lei é instituida sob as condicionantes da realidade de seu
tempo para reger, porém, no futuro. Para que ndo ocorra uma situacdo de anarquia e
inseguranca, é necessario regular as situagdes novas e as mudangas que sao continuamente
produzidas pela evolugdo ambiental, social, econdmica e tecnoldgica.

Sem deixar de reconhecer o grande esmero das autoridades oficiais, tanto federal,
quanto estaduais, na elaboracdo da "Lei das Aguas", podemos afirmar com seguranca que, a
medida que passe 0 tempo, aparecerdo — um depois do outro — distintos problemas. Alguns
deles ja foram abordados nos Projetos de Lei n® 1.616 e 4.147 ora em tramitacdo no
Congresso Nacional. Trata-se de uma obra humana e, como tal, a lei é imperfeita, embora seja
também, pelo mesmo fato de ser humana, aperfeicoavel. Isso significa que, seguindo a nova
Lei, podemos aguardar um auténtico trabalho de gestéo, desenvolvendo a lei em todos 0s seus
alcances e consequéncias, interpretando-a, eliminando suas contradi¢bes, preenchendo o0s
vazios, afastando suas incoeréncias. Em suma, fazer com que se alcance, na medida do
possivel, o ideal de uma clareza absoluta, de maneira que todos os atores da dindmica
territorial de uma bacia hidrografica possam conhecer e discutir as "leis do jogo" do
delicadissimo ato de tratar de um bem de uso comum do povo, a agua.

Finalmente, em termos de arcabouco juridico, a legislacdo brasileira sobre meio
ambiente, embora tenha alcancado um expressivo nivel de complexidade e abrangéncia na
ultima década, ainda se ressente de varias brechas remanescentes. Ainda nao se conseguiu
consolidar uma legislacdo que proporcione a cidadania uma totalidade normativa coerente e
homogénea (MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M., 2000). Exemplo disso é o
Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257), aprovado pelo Congresso Nacional em 10 de julho de
2001, apds 11 anos de negociagdes e adiamentos, que veio estabelecer as diretrizes e acles
necessarias a sustentabilidade dos meios urbanos. Essa nova legislacdo atinge 85% da
populacéo brasileira moradora de &reas urbanas. As inovagdes contidas no Estatuto situam-se
em trés campos: novos instrumentos de natureza urbanistica voltados para induzir — mais do
que normalizar — as formas de uso e ocupacdo do solo; nova estratégia de gestdo que
incorpora a idéia de participacdo direta do cidaddo em processos decisorios sobre o destino da
cidade; e a ampliacdo das possibilidades de regularizagdo das posses urbanas, até hoje
situadas na ambigua fronteira entre o legal e o ilegal. O desafio lancado pelo Estatuto
incorpora o que existe de mais vivo e vibrante no desenvolvimento da democracia brasileira: a
participacao direta (e universal) dos cidaddos nos processos decisorios. Audiéncias publicas,
plebiscitos, referendos, além da obrigatoriedade de implementacdo de orgcamentos
participativos sdo, assim, mencionados como instrumentos que os municipios devem utilizar
para ouvir diretamente os cidaddos em momentos de tomada de deciséo a respeito de sua
intervencdo sobre o territério. (MACHADO, C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M., 2000)
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CONCLUSAO

Os novos conceitos que permeiam as leis nacional e estaduais de recursos hidricos das
ultimas decadas surgiram da necessidade de conter ou contornar uma crise de qualidade e
quantidade, nascida do uso excessivo e mal organizado do recurso hidrico, um dos elementos
vitais para a vida humana no Planeta. (MACHADO, , C. J. S. & CARDOSO, M. L. de M.,
2000)

As politicas publicas em discussdo no Brasil se encaminham para a implantacdo de
instituicbes que contam com a participacdo da sociedade, pois 0 modelo anterior, que
concentrava responsabilidades unicamente nas méos do Estado, encontra-se superado. Vem
dai a necessidade das mudancas que se pretende implantar através de politicas especificas de
recursos hidricos. Essas politicas constituem,assim, uma novidade no campo normativo ao
contemplar a sociedade civil como parte do poder de decisdo, juntamente com o Estado e 0s
Municipios onde se encontra a bacia hidrogréafica, sendo uma de suas ferramentas o Comité de
Bacia hidrogréfico.

Formalmente, o aperfeicoamento do sistema brasileiro de gerenciamento de recursos
hidricos depende de nossa capacidade de exercer a cidadania. Mas, como lembra Paulo
Affonso Leme Machado (2000, 424) “para que ndo se destrua a gestdo participativa e nem se
torne a mesma ineficaz, sera preciso que o controle social encontre meios de continua e
organizada informag¢do.” Realmente ai teremos uma gestao sustentada pela cidadania, pois as
leis constituem um processo, e néo letras sem vontade

Nesse sentido, para aqueles que escolheram o caminho da democracia direta e
constitucional, tanto sob o ponto de vista politico quanto profissional, essas reflexdes podem
tornar-se, na verdade, um estimulo ao compromisso de todos de agir sempre em prol do bem-
estar desta e das futuras geracOes, de forma inequivoca. Tal escolha envolve principios e
direitos fundamentais, como a defesa da democracia e o repudio a arbitrariedade e ao
desmando, remediando, consequentemente, os problemas socioambientais causados pelos
padrdes atuais de desenvolvimento econémico e de utilizacdo dos recursos naturais.

Efetivamente a Politica Nacional de Recursos Hidricos vem arraigada de instrumentos
gue buscam a tutela do bem ambiental, fonte de uma evolucdo social do movimento
ambientalista e das necessidades sociais. Entretanto ao estabelecer uma politica nacional que
trata de um tema desta envergadura, e mesmo por ser intrinseco do exercicio politico, é
natural que o mesmo venha fomentar as discussées em prol do amadurecimento do tema.

Criar mecanismos legais para a tutela ambiental sem torna-los efetivos é exercitar a
construcdo de meras ferramentas juridicas sem uso. Os conflitos sociais, quando exercitados
de forma legal, gerardo um concreto instrumento de valorizagdo, de construgdo da propria
politica do comité e de sua viabilidade, pautado assim em uma construgdo democratica, com
fundamentos sustentaveis.
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2. A CRIMINALIDADE NO BRASIL: Breve Analise de Revista dos Tribunais de
1950/55

Amilcar Machado Profeta Filho’

RESUMO

Depois de 15 anos de governo, Getllio Vargas sai do poder. Inicia-se um processo de
“redemocratizacdo” e surge o momento historico conhecido como “Populismo”. O pais sofria
concentracdo de contingente de pessoas nos espacgos urbanos. Embora haja inimeros trabalhos
a respeito do processo de marginalizacdo da sociedade daquela época e sobre o populismo,
mostrando a disfuncionalidade do conceito “marginal”, membros da elite e da classe média
acabaram associando o termo a pessoas que praticavam crimes. 1sso gerou um debate no
campo do Judiciario sobre como tratar a criminalidade na sociedade brasileira, de certa forma
interferindo no acesso a justica. O presente artigo vem colaborar para a discussdo de temas
ligados ao crime, a justica e as préaticas penais utilizadas para “disciplinar” o homem do
periodo populista entre 1950 e 1955.

Palavras-chave: crime; préticas penais; justica.

ABSTRACT

After 15 years in power, Getulio VVargas was overthrown. A "re-democratization” process was
beginning and a historical period known as "Populism" was rising. A huge concentration of
people took place in the urban spaces. Although there is a lot of works about social
marginalization process from that time and about Populism, showing the subversion of the
term "marginal”, middle-classed members and the political elite associated the concept to
people who committed crime. It originated, thus, a sort of debate within the study of law
about how to treat problems like criminality in the Brazilian society, in certain way interfering
in the access of justice. The present text aims to collaborate to the discussion on themes linked
to crime, justice and juridical practice used to discipline the man from the populist period
between 1950 and 1955.

Key Words: crime; juridical practice; justice.
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INTRODUCAO

Na década de 1950, a ideia de modernidade parecia ser dominante no Brasil. Nas
cidades, principalmente, permeava o ideario de progresso advindo da industrializacéo.
Acreditava-se que o Brasil, em pouco tempo, tornar-se-ia um pais de “Primeiro Mundo”.
Dizia-se que era um “momento de possibilidades magicas”, de realizagdes de sonhos, pois o
Brasil era um pais que crescia economicamente e tinha condi¢es favoraveis para se langar no
mundo das nac¢des desenvolvidas.

Esse imaginario se refletia em todos os segmentos da sociedade. As emissoras de
televisdo e 0s meios de comunicagcdo em geral promoviam, por meio de discursos e
propagandas, a imagem de um Brasil mais “democratico” ¢ “livre”. A saida de Vargas ¢ a
gueda da ditadura colaboraram para promover o pensamento de progresso. Entretanto o Brasil
tinha dificuldades que, a priori, ndo apareciam na midia nem podiam ser percebidas pela
populacdo em geral. Elas iam desde a mé distribuicdo de renda até o inchago desenfreado das
cidades. Os descompassos ocasionaram uma série de problemas de ordem estrutural,
econdmica e social.

Surgiram juristas, autoridades governamentais e advogados criminalistas que passaram
a debater sobre a crescente onda de crimes® que ocorria no Brasil. Entre eles, Nelson Hungria
e Noé Azevedo.

Para encaminharmos as reflexdes acerca das ideias juridicas no Brasil desse periodo,
procuramos fazer uma série de leituras. Levantamos dados em artigos da Revista dos
Tribunais que abordavam temas ligados a criminalidade. Centramos nossas aten¢des no
periodo de 1950/55, deixando a segunda metade da década de 50 (56-60) e toda a década de
1960 para estudos posteriores. A trajetdria foi empreendida no sentido de tentar buscar quais
eram as percepcdes acerca da criminalidade daquele periodo. Os resultados sdo preliminares.

Revista dos Tribunais: a criminalidade e o Judiciario do periodo populista

A partir de agora, debrucar-se-4 sobre a Revista dos Tribunais. Convém ressaltar que
h& uma variedade de temas em foco, devido tanto & mudangas sociais em curso como ao
retorno do Pais a democracia. Os artigos selecionados desse periddico, no intersticio de
1950/55, foram:

AZEVEDO, Noe. A crise da prisdo e os estabelecimentos abertos. Revista dos Tribunais, V.
227, p. 3-8, set. 1954.

AZEVEDO, Noe. Politica criminal sem preocupacfes metafisicas. Revista dos Tribunais, v.
190, p. 3-14, mar. 1951.

® para aprofundar a tematica, recomenda-se a leitura de autores como Michel Foucault (Microfisica do poder;
Vigiar e punir: nascimento das prisdes; A verdade e as formas juridicas), além de Roberto Kant de Lima (A
administracdo dos conflitos no Brasil: a logica da punicao). Essas referéncias estdo disponiveis na bibliografia
deste artigo.
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BARRETO, Sebastido da Silva. Algumas considera¢cdes em torno do menor infrator perante o
Decreto-Lei 6.026. Revista dos Tribunais, v. 216, p. 31-37, out. 1953.

CAVALCANTI, José de Siqueira. O Direito em seus pressupostos éticos e morais. Revista
dos Tribunais, v. 186, n. 602, p. 536-543, jul. 1950.

DORIA, Antonio de Sampaio. As Nagdes Unidas e os direitos do homem. Revista dos
Tribunais, v. 217, p. 3-13, nov. 1953.

GARCIA, Basileu. Prescricdo penal. Revista dos Tribunais, v. 194, n. 618, p. 3-12, nov. 1951.
HORBYLON, W. Villela de. O custo da justi¢a. Revista dos Tribunais, v. 208, p. 32-35, fev.
1953.

HUNGRIA, Nelson. A prova penal. Revista dos Tribunais, v. 188, n. 606, p. 519-26, nov.
1950.

ALMEIDA JUNIOR, A. de. A genética moderna e a heranca criminal. Revista dos Tribunais,
v. 186, n. 602, p. 515-30, jul. 1950.

LEMOS, Antbnio Cajado de. A violéncia em esbulho possessorio. Revista dos Tribunais, v.
209, p. 32-34, mar. 1953.

NORONHA, E. Magalh&es. O acusado menor e a auséncia de curador. Revista dos Tribunais,
v. 186, n. 602, p. 479-481, jul. 1950.

RIBEIRO, Gilberto Quintanilha. O comércio clandestino de entorpecentes e a pessoa do
viciado. Revistas dos Tribunais, v. 226, p. 38-41, ago. 1954.

SANTOS, Milton Evaristo dos. Reabilitacdo. Revista dos Tribunais, v. 227, p. 26-35, set.
1954.

Diante do volume de material, aprofundou-se a andlise de alguns artigos que se
destacaram. Sobre o “problema do menor”, que ganhou for¢a apds a 2* Guerra Mundial,
Noronha (1950), discute-se a auséncia de um curador caso fosse acusado de algum delito.
Segundo o autor, a presenca de um curador € indispensavel para a defesa de um menor. A
propria constituicdo “torna liquido o direito de defesa, com todos os Meios e recursos
essenciais a ela, e tratando-se de indigitado menor de 21 anos, é indubitavel que um dos
maiores meios de defesa serd a nomeacao de curador” (NORONHA, 1950, p. 481). O jurista
esclarece que o “art. 15 do estatuto adjetivo que soa ‘se o indiciado for menor, ser-lhe-a
nomeado curador pela autoridade policial’”. Portanto, a nomeacgéo de curador € providéncia
imposta expressamente pelo Codigo (NORONHA, 1950, p. 479).

Fica claro que, para Noronha (1950), a presenca de um curador para O réu €
indispensavel e aquele deve estar junto ao acusado desde o inicio do “inquérito policial”.
Talvez a preocupacéo desse jurista se deva ao fato de que muitos menores estavam sendo
presos por vadiagem, recolhidos para os reformatorios e mantidos nesses estabelecimentos
sem nenhuma assisténcia juridica, social, médica etc. Com as mudancas sociais ocorridas
nesse periodo e logicamente aumentando a criminalidade, é sintomatico que se faca uma
reflex@o sobre quem sdo 0s criminosos e que fatores levam as pessoas ao crime.

No artigo intitulado Heranca criminal, Almeida Junior (1950) diz que César
Lombroso, por exemplo, acreditava que o crime era uma “predestinacdo hereditaria”. Outro
adepto desse pensamento era Garofalo. Percebe-se que hd uma preocupacdo grande de
Almeida Junior em mostrar que a questdo do crime ndo € necessariamente hereditaria, mas
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resultado de varios fatores que levam alguém a praticar delito. O autor salienta que ha dois

tipos de “caracteres” humanos:
[...] os de origem hereditaria e os de origem ambiental (ou “ndo hereditaria”). Tal
discriminacdo ndo corresponde a realidade: todos 0s nossos caracteres — 0S
morfolégicos como os funcionais - resultam da colaboracdo das duas ordens de
fatores. E verdade que, em relacdo a uns, as forcas genéticas preponderam, e que
para outros se sobressai a contribuicdo do ambiente. Mas em todos se da a
cooperagio (ALMEIDA JUNIOR, 1950, p. 518).

Ha inameros fatores que colaboram para que a mesma personalidade dos pais se
prolifere igualmente nos filhos. A hereditariedade é um fator. O processo social de exclusao
ou marginalizacdo é outro. A desigualdade social e a questdo financeira sdo outros fatores etc.
Assim, o autor conclui que ndo se tem, ainda, um diagnostico para as “tendéncias delituosas
nativas” (ALMEIDA JUNIOR, 1950, p. 527). Pode-se perceber que esse jurista esta
atribuindo o crime as herancas hereditéarias e as causas sociais. Ou seja, 0 contexto socio-
historico, unido as herancas genéticas, influencia a formacdo do préprio carater dos
individuos que, diante de suas experiéncias particulares de vida, poderiam ou ndo optar pelo
crime.

Até aqui reparamos que os assuntos abordados pelos estudiosos sdo extremamente
complexos de se analisar. Um estudo mais profundo deveria ser realizado, no sentido de se
obter uma abordagem mais proficua.

Retomando os estudos dos artigos, nota-se que o desembargador Hungria (1950) faz
reflexdes importantes, por exemplo, acerca da “Prova Penal”. A respeito disso, diz que os

[...] sistemas de prova, a servico da justica penal, tém variado através dos séculos.
Primitivamente, foi o sistema étnico, em que a apreciacdo das provas era deixada,
empiricamente, ao sabor das impressdes pessoais e em que o flagrante delito era a
forma tipica do processo penal (HUNGRIA, 1950, p. 519).

Fazendo uma abordagem historica, Hungria (1950) salienta que, com a Revolugéao
Francesa, ocorreu uma transformacao. “Assinalou-se uma fase nova, com a introducdo do
sistema que se chamou sentimental, ou da intima convic¢do” (HUNGRIA, 1950, p. 519). E
um sistema, segundo o jurista, chamado de cientifico, em que o juiz goza de plena liberdade
para analisar as provas e aplicar as penas conforme a sua “intima convic¢do ou certeza moral”
(HUNGRIA, 1950, p. 519). Conclui que é o “sistema que se caracteriza pelo predominio da
técnica ou da pericia experimental” (HUNGRIA, 1950, p. 519).

Encontramos ainda no artigo do jurista uma abordagem feita para elucidar o leitor a
respeito de como ou quais sao o0s tipos de provas penais existentes no Brasil. Hungria (1950)
critica autores como Bentham, Mittermaier, Ellero, Madistas, dizendo que eram ultrapassados
e que suas obras deveriam ser mandadas para museus de arqueologia. 1sso porque os métodos
usados por eles, destinados ao estudo do acusado e das respectivas testemunhas dos processos
como fontes de provas, ndo serviam mais para 0 homem atual.

Segundo Hungria (1950), os ilustrados da prova judiciaria, como Hans Gross, Benet,
Claparéde, Stern, além de Leonharde, de Benussi e Musatti, contribuiram para maior pericia e
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analise mais aprofundada sobre as provas penais. Tudo isso colabora para aplicacdo da lei
mais correta e precisa. O jurista alerta que € necessario tomar cuidado com os advogados
oportunistas, que ficam do lado de um criminoso por interesses préprios e acabam esquecendo
sua verdadeira fungdo: a de defender a lei. E, na hora da sentenga, deve-se tomar muito
cuidado com o processo e com 0 réu. O desembargador conclui que “E preferivel deixar
impune um culpado a condenar um inocente” (HUNGRIA, 1950, p. 526).

J& Azevedo (1951) comenta sobre a politica criminal. Observa-se que o jurista procura
fazer uma critica a respeito das penas aplicadas na sociedade daquela época (meados de
1951):

O remédio que o velho direito penal prescrevia para esse tratamento era a pena. Mas
a pena, através da sua longa histéria, veio sempre desempenhando uma funcéo

degradante, tendente a eliminar ou segregar o criminoso da sociedade e a atrair
contra 0 mesmo a repulsa da gente ordeira e honesta (AZEVEDO, 1951, p. 3).

Para o jurista, ha um problema complicado que impede as transformacdes do
Judiciario, das leis e das normas juridicas. E o fato de existirem forcas conservadoras que tém
interesses proprios e dificultam as mudancas necessarias para a evolucdo do Direito. No caso
das penitenciarias e das penas, o autor diz que a situagdo é lastimavel. Conclui que “entra para
a cadeia um inocente e dai sai, ao cabo de poucos meses, criminoso nato” (AZEVEDO, 1951,
p. 9).

Ainda analisando o aspecto das penitenciarias, observamos, nos periddicos, outro
artigo de Azevedo: A crise das prisdes e os estabelecimentos abertos. Nesse artigo, o autor
apresenta algumas alternativas para o uso das penas. Segundo ele, as penitenciarias acabaram
se tornando instituicdes inviaveis para o processo de reintegracdo do individuo na sociedade,
além de serem de alto custo para o Estado. O que se precisa fazer € aplicar penas e prisdes
alternativas no sentido de diminuir o custo do detento e, a0 mesmo tempo, ajuda-lo a se
qualificar para um oficio no campo ou em fabricas. Para Azevedo (1954), tal procedimento
seria indispensavel para o detento.

Em relacdo ao custo do detento, considera-se importante analisar o artigo O custo da
justica, de Horbylon. Este autor procura analisar a parte burocratica do sistema judiciario. Diz
que, para fazer justica mais séria e proxima das verdades dos fatos, € preciso dar mais
assisténcia tecnoldgica na comprovacdo das provas da pericia, além de melhorar a

qualificagéo dos profissionais da area juridica. Horbylon (1953, p. 35) afirma
[...] que a justica criminal, para ser eficiente, tem de custar ainda muito mais caro
para o Estado, a fim de “reduzir o empirismo incerto e o subjetivismo arbitrario” e
dar a técnica uma orientacédo racional, inspirada em métodos cientificos modernos.

O autor salienta que ndo se deve regatear para pagar o custo da justica, porque s
assim € que poderemos evitar erros graves e impedir vingancas particulares. Nesse aspecto,
Horbylon (1953) aponta claramente para a dignidade do acesso a justica, na medida em que
h& um empirismo e um subjetivismo, pois o0 Estado ndo investe na justica, e aqueles que séo
aquinhoados tém acesso a justi¢a, enquanto 0s segmentos populares ndo tém devidamente
acesso aos tribunais e acabam ficando excluidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se detectar que, com as mudancas que ocorreram no Brasil do periodo populista,
varios juristas e penalistas passaram a debater a questdo da criminalidade. Portanto, foi
possivel identificar estratégias que buscavam o controle social dos individuos considerados
marginais. A partir da andlise da Revista dos Tribunais, tem-se maior dimensdo acerca da
conjuntura juridica daquele momento histérico, além de observar que as preocupacdes que
existiam no sistema judiciario estdo presentes nos debates atuais dos juristas, como 0
problema das prisbes que ndo reintegram os individuos a sociedade, a questdo do menor
infrator, a falta de investimento e de pessoas para trabalhar no Judiciario, a preocupacdo com
a lisura do processo penal.
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3. EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS: Preparando o Professor para Disseminar
Respeito as Igualdades e Desigualdades Sociais

Rachel Bernardes de Lima®; Aparecida Cléia Gerin'®; Helder Bueno Leal™

RESUMO

O presente texto € parte integrante de uma pesquisa, que buscou em marcos legais, como o
Programa Nacional de Direitos Humanos e o Plano Nacional de Educagéo, os elementos
indicadores de possibilidades de inclusdo de conhecimentos de Direitos Humanos, na
formagéo de professores. O Plano Nacional de Educacdo — PNE — Lei n® 10.172/01, ao versar
sobre Formacdo dos Professores e Valorizacdo do Magistério, estabelece diretrizes que
apontam doze principios a serem obedecidos, em qualquer de seus niveis e modalidades,
responsabilidade das instituicGes de ensino superior — artigo 62, da LDB — para garantir
formacdo com necessaria qualidade social, politica e pedagdgica. Ha abertura, portanto, para
que temas complexos, de consenso universal, como o valor da Educacdo em Direitos
Humanos, passem a fazer parte dessa formacdo, pois h& pouco treinamento e muitas
limitacGes e é preciso instrumentalizar o professor, com uma abordagem adequada dessa
tematica, para a sua futura atuacdo nos niveis pré-escolar, primario e secundario, ja que
depende dele a iniciativa de abordar, de incluir o tema em sua disciplina.

Palavras-chave: educacéo, formagéo de profissionais da educacdo, filosofia da educacéo.

ABSTRAT

This text is part of a study that sought in legal frameworks, such as the National Human
Rights and the National Education Plan, the elements of possible indicators include
knowledge of human rights, training of teachers. The National Education Plan - PNE - Law
No. 10.172/01, to relate to the Teachers' Training of Teachers, establishes guidelines that
suggest twelve principles to be adhered to in any of its levels and modalities, responsibility
for higher education institutions - Article 62, the LDB - to ensure quality training with the
necessary social, political and pedagogical. There are open, so for complex issues, from
universal consent, as the value of Human Rights Education, will become part of that training,
because there is little training and many limitations and you need to equip the teacher with an
appropriate approach to this theme for its future role in pre-school, primary and secondary,
since it depends on the initiative to approach, to include the topic in their discipline.

Keywords: education, training of professionals in education, philosophy of education.
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APRESENTACAO

E consenso que a educacio em e para os direitos humanos é essencial e pode contribuir,
reduzindo violagOes a esses direitos, dando significado e implementando a formagdo de uma
cultura de respeito a dignidade da pessoa humana. E pode contribuir ainda para a construgéo
de sociedades mais livres, fraternas, justas e pacatas. Uma educacao que objetive promover
uma mudanca cultural, apregoar uma cultura de respeito a dignidade humana através da
promocdo e da vivéncia dos valores da liberdade, da justica, da igualdade, da solidariedade,
da cooperacdo, da tolerancia e da paz. Educacdo para os direitos humanos significa,
essencialmente, que se quer outra sociedade, porque é preciso consolidar que a formacéo de
uma cultura de respeito a dignidade humana s6 sera construida com base em um processo
educativo.

A sociedade brasileira, ap6s duas décadas de ditadura militar, passou por um processo
de abertura democratica, de recuperacdo historica e de conquistas, fortalecida com a
promulgacédo da Constituicdo Federal de 1988, chamada pelo Deputado Constituinte Ulysses
Guimarées de Constituicdo Cidadd, que deflagrou vérias iniciativas de grupos de defesa de
direitos humanos, no sistema de ensino publico e privado, nos movimentos sociais e nas
ONGs em geral. Movimentos também fortalecidos pelos instrumentos internacionais, dos
quais o Pais é signatario, sob a inspiracdo da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos. Por
incorporar, a compreensdo de cidadania democratica, cidadania ativa e cidadania planetéria,
embasadas nos principios de liberdade, igualdade, da diversidade, e na universalidade,
indivisibilidade e interdependéncia dos direitos, novos documentos surgem no cenario
nacional, tais como: Estatuto da Crianca e do Adolescente, Estatuto do idoso e as legislagbes
contra a discriminacéo racial e a tortura, entre outros.

O presente trabalho pretende evidenciar os elementos indicadores de possibilidades de
inclusdo de conhecimentos de Direitos Humanos, com enfoque na formacdo de professores,
especificados nos marcos legais; mais especificamente, no Plano Nacional de Educacdo em
Direitos Humanos (2005), e no Plano Nacional de Educacdo (2001). Permite ainda um
enfoque da abordagem que se faz, de modo geral, em diversas regides do mundo: uma leitura
da responsabilidade de disseminar o tema em salas de aula.

Histérico

Embora entraves culturais acentuem a distancia entre os principios e a pratica das
politicas de fomento, ha consciéncia de como a Educacgédo para os Direitos Humanos evoluiu
nos ultimos 60 anos, e de que a escola precisa comprometer-se, cada vez mais, para formar
cidaddos capazes de respeitar culturas, diferencas e igualdades. Cabe, portanto, a Educacao
em Direitos Humanos tornar conhecidos os direitos individuais e coletivos e as formas como
estes direitos serdo respeitados.

Em breve retrospectiva histérica, Vitit Muntarbhorn, (2003) em seu artigo Direitos
Humanos - Novas Dimens6es e Desafios, afirma que coube & Declaracdo de 1948 introduzir a
universalidade e indivisibilidade dos Direitos Humanos. Que é também de 1948, a Convencéo
para a Prevencdo e Repressdo ao Crime de Genocidio, documento que contempla a tematica
da protecdo do ser humano, impedindo que Ihe seja impingida persegui¢do ou destrui¢do, em
razdo de sua etnia, religido, raca ou nacionalidade. Em 1948, foi firmado o compromisso da
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UNESCO, mas s6 em 1974 foi adotada a Recomendacdo sobre a Educacdo para a
Compreensdo, a Cooperacdo e a Paz Internacionais, e a Educacdo relativa aos Direitos
Humanos e as Liberdades Fundamentais, sugerindo a insercdo do tema nos curriculos das
escolas. Foi em Viena, no ano de 1978, em um Congresso Internacional sobre o Ensino dos
Direitos Humanos, que o compromisso com o tema foi adiante, ao destacar a indivisibilidade
dos direitos humanos e a necessidade do ensino desses direitos, de modo integrado aos
curriculos. Para atingir os objetivos, foram propostas metas de estimulo: 1) a atitudes que
evidenciem tolerancia, respeito e solidariedade; 2) a dissemina¢do do conhecimento dos
direitos humanos e das instituicdes que os implementam; e 3) a0 aumento da consciéncia de
que pelo respeito aos direitos humanos a realidade social e politica tera nova face. Em Malta,
em 1987, veio o fortalecimento a essa integracdo, no Congresso Internacional sobre o Ensino
dos Direitos Humanos, a Informacdo e a Documentacdo. O autor destaca que foi esse
Congresso que acrescentou a importancia de se ater a aspectos de diferenciacdo quanto aquele
a quem o conhecimento é dirigido, assegurando o respeito aos direitos humanos: seu exercicio
e liberdades. Ainda enfatiza que os programas sejam desenvolvidos tanto no sistema formal
quanto no sistema néo formal.

Muntarbhorn, (2003) cita ainda o Congresso Internacional sobre a Educacdo para os
Direitos Humanos e a Democracia, de Montreal, em 1993, que, além de vincular direitos
humanos e democracia, proporcionou alertar para cuidados quanto as circunstancias e
contextos dificeis como conflitos armados, territorios ocupados, situacdes de emergéncia . . .
E aponta o que chama de catalisadores na educagdo em direitos humanos, citando, dentre
outros: a UNESCO; familias; midia; organizagdes ndo governamentais, nacionais e
internacionais; sindicatos etc.

Panorama mundial: a difusdo do tema

O interesse em enfocar a abordagem que Muntarbhorn, (2003) faz, ao tragar um
panorama gquanto a maneira como pode ser analisada a difusdo dessa educac¢do pelo mundo, se
atém ao fato da necessidade de se ter parametros que permitam analisar se, no Brasil, 0s
marcos legais evidenciam se ha o0 mesmo enfoque e empenho de alguns paises; ou se também
ha& ainda muitas barreiras a vencer. O grande questionamento ndo € o que se busca com a
proposta de uma Educacdo em, para e pelos Direitos Humanos. O grande dilema é como fazer
para preservar as conquistas e promover mudancgas que permitam a apropriacdo de atitudes e
vivéncias. O Art. 2° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (1996) evidencia que a
transformacdo do individuo, sua construcdo como cidaddo € direito que se conquista pela
educacéo:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e
nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do

educando, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho.

E pela educagio que as mudancas se impdem, ndo ha divida. A legislacdo propde,
embasa e da respaldos. Mas, como atuar para que, na pratica educativa, seja disseminada a
formacdo de uma cultura de respeito a dignidade da vida humana? H& muita retdrica e pouca
pratica? As Diretrizes e os Parametros Curriculares Nacionais (1998), por exemplo, é
documento que enfatiza a necessidade de que jovens sejam iniciados no campo de préticas e
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conhecimentos que vinculem valores publicos & democracia e aos direitos humanos. Qualquer
transformacéo passa pela formacao de professores. Que seja, portanto um tema vinculado em
seus estdgios iniciais e se prolongue por todo o caminho de formacdo, também em
licenciaturas, e atinja, inclusive, aqueles que ja se encontram em servi¢co, com 0 recurso da
formacéo continuada.

No cenario mundial, (MUNTARBHORN, 2003) falta, na educacdo formal, uma
abordagem adequada dessa tematica, nos niveis pré-escolar, primario e secundéario, e
depende-se muito do professor ter a iniciativa de abordar, de incluir o tema em sua disciplina.
Outro aspecto abordado € que ha pouco treinamento para esse profissional, o que contribui
para a consolidacdo de suas limitacdes, oportunizando que as informacdes sejam, muitas
vezes, transmitidas de maneira deturpada, enfatizando os deveres e relegando os direitos a um
segundo plano. Segundo o0 mesmo autor, a tematica vem sendo assim considerada
diferentemente pelos educadores em instituicdes formais de ensino. Procuram sensibilizar o
aluno, no ensino basico, para situacdes reais, enfatizando o conhecimento da realidade local e
promovendo a participacdo direta desse aluno, em eventos e ambientes, que oportunizam
contatos e interacdes, que permitam reflexdo e possivel mudanca, a partir da tomada de
consciéncia quanto aos direitos e deveres de cada um. Sdo poucos os diferenciais

evidenciados pelo mesmo autor, como foi sintetizado, a seguir:
América do Norte: a critério do professor, com excecéo da Califérnia e Nova York;
Europa: cursos de civismo fazem referéncia aos direitos humanos;
Oriente Médio e Asia: ha obstaculos culturais e énfase aos deveres;
Africa: ensino negligenciado;
América Central e do Sul: o tema é abordado em disciplinas pertinentes ao tema,
de acordo com a vontade do professor. Ndo existem disciplinas especificas, ou um
planejamento para que o tema seja trabalhado de maneira interdisciplinar.
Filipinas: considerado, pelo autor, um modelo. Foi desenvolvido material educativo
para orientar os professores, com comparagdes entre normas internacionais de
direitos humanos e a Constituicdo do pais, 0 que permite um estudo critico dos
direitos e deveres, levando em conta a realidade cultural local.

H& cursos especificos de direitos humanos, na maior parte do mundo, no Ensino
Superior. Principalmente nas Faculdades de Direito, e tém a vantagem de contar com
profissionais preparados, que tém o conhecimento tedrico, além da vivéncia pratica, embora
essa restricdo apenas aos cursos de Direito evidencie que ndo ha a preocupacao em trabalhar o
tema em outros cursos de graduacdo. Mesmo quando sdo oferecidas disciplinas especificas
sobre Educagdo em Direitos Humanos, as Faculdades ndo as definem como obrigatorias.

Os estudos tém apontado ainda que a educagdo ndo formal, conduzida muitas vezes por
ONGs, conta com iniciativas voltadas para grupos especificos, como vitimas em potencial de
violagOes de direitos humanos e também para seus protetores. De dificil avaliagdo, ndo se
sabe 0 alcance desses programas, pois sdo assistematicos e fragmentados. Ha também a
dificuldade quanto a mudanca de comportamento, quanto a sensibilizacdo das pessoas, um
desafio a ser vencido por meio do que Vitit Muntarbhorn denomina “aprendizado da agao”.

Pdde-se perceber que ha descaminhos e percursos ingremes ao longo da jornada. E que
os direitos, mesmo quando ndo exercidos como deveriam ser, apesar das diferencas e
desencontros, sobrevivem: por serem valores entendidos universalmente, por serem processo
e terem a dimensdo do Homem.

Plano Nacional de Educacéo Brasileiro: percurso de conquistas

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional do Brasil, Lei n° 4.024, de
20 de dezembro de 1961 propds um conjunto de metas quantitativas e qualitativas a serem
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alcancadas em um prazo de oito anos, propiciando a criagdo do primeiro Plano Nacional de
Educacdo, que surgiu em 1962, como uma iniciativa do Ministério da Educacdo e Cultura,
iniciativa essa aprovada pelo entdo Conselho Federal de Educacéo

Em 1988, a Constituicdo Federal, no seu art.214, permite “um plano nacional de longo
prazo, com forca de lei, capaz de conferir estabilidade as iniciativas governamentais na area
de educagao.” Ao instituir a Década da Educacao, a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
que estabelece novas Diretrizes e Bases para a Educagdo Nacional, define ainda, em sintonia
com a Declaracdo Mundial sobre Educacdo para Todos, que um Plano, com diretrizes e metas,
para uma década, seja encaminhado ao Congresso Nacional. E concede o prazo de um ano
para sua elaboracéo.

Enfim, em 1998, foi apresentado o Projeto de Lei, no Plenario da Camara, que reproduz,
em sua Introducdo, histérico da preocupacdo de se poder contar com um documento, que foi
anseio de muitos educadores, por décadas de amadurecimento e desenvolvimento educacional
no pais, e teve sua elaboracdo firmada na Carta de 1988:

A construcdo deste plano atendeu aos compromissos assumidos pelo Forum Nacional
em Defesa da Escola Publica, desde sua participacdo nos trabalhos da Assembléia Nacional
Constituinte, consolidou os trabalhos do | e do 11 Congresso Nacional de Educagdo - CONED
e sistematizou contribuicdes advindas de diferentes segmentos da sociedade civil. Ao
justificar, o autor _ Deputado lvan Valente _ destaca a importancia desse documento-
referéncia que "contempla dimensdes e problemas sociais, culturais, politicos e educacionais
brasileiros, embasado nas lutas e proposi¢des daqueles que defendem uma sociedade mais
justa e igualitaria".

Com os objetivos de elevar o nivel de escolaridade da populacdo; melhorar a
qualidade do ensino em todos os niveis; reduzir as desigualdades sociais e regionais,
incentivando acesso e permanéncia, com sucesso, na educagdo publica e, ainda, visando a
democratizacdo da gestdo do ensino publico, nos estabelecimentos oficiais, observados o
dever constitucional e as necessidades sociais, prioridades foram estabelecidas neste Plano,
que se tornou lei em 09 de janeiro de 2001 - Lei n°® 10.172/01. Observadas as especificidades
locais, o Plano Nacional de Educacéo traca as metas gerais, e define diretrizes para a gestéo e
o financiamento da educacédo, para cada nivel e modalidade de ensino e para a formacdo e
valorizacdo do magistério e demais profissionais da educacéo.

O Plano Nacional de Educacdo — PNE — Lei n° 10.172/01, ao versar sobre Formacao
dos Professores e Valorizagdo do Magistério, estabelece diretrizes que apontam doze
principios a serem obedecidos pelas instituicdes formadoras, em qualquer de seus niveis e
modalidades, visando garantir formacdo com necessaria qualidade social, politica e
pedagdgica. S&o eles: a) sdlida formacéo tedrica nos contetidos especificos a serem ensinados
na Educacdo Basica, bem como nos conteudos especificamente pedagogicos; b) ampla
formacédo cultural; c) atividade docente como foco formativo; d) contato com a realidade
escolar desde o inicio até o final do curso, integrando a teoria a pratica pedagdgica; €)
pesquisa como principio formativo; f) dominio das novas tecnologias de comunicacéo e da
informacdo e capacidade para integré-las a pratica do magistério; g) analise dos temas atuais
da sociedade, da cultura e da economia; h) inclusdo das questdes relativas a educacdo dos
alunos com necessidades especiais e das questdes de género e de etnia nos programas de
formacédo; i) trabalho coletivo interdisciplinar; j) vivéncia, durante o curso, de formas de
gestdo democréatica do ensino; k) desenvolvimento do compromisso social e politico do
magisterio; 1) conhecimento e aplicacdo das diretrizes curriculares nacionais dos niveis e
modalidades da educacdo bésica (BRASIL, 2001).

Constatadamente, ha abertura e ainda se pode destacar como que um chamamento para
que temas complexos, de consenso universal, como o valor da Educacdo em Direitos
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Humanos, passem a fazer parte dessa formacdo, pois diante do pouco treinamento, e das
muitas limitacOes, é preciso instrumentalizar o professor, com uma abordagem adequada a
esta temética. E preciso que Ihe seja dada uma formagdo capaz de auxilid-lo na prética,
permitindo-lhe inquietar-se, indignar-se, refletir e dialogar consigo mesmo, com os alunos e
com a realidade, com propriedade e seguranca. Depende dele a iniciativa de incluir o tema em
sua disciplina.

Recomendacdes da UNESCO

A UNESCO _ Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
_ recomenda a implantacdo de ac¢Oes que poderiam ser tomadas como forma de um Plano de
Acdo, contemplando principalmente: a) treinamento para professores de todas as areas,
garantindo-lhes maior protecdo e ainda a ampliacdo do trabalho conjunto dos professores de
direitos humanos; b) a sua incorporacdo ao curriculo, com maior expansao nos niveis pré-
escolar, priméario e secundario; c¢) énfase na indivisibilidade dos direitos humanos e na sua
interacdo com a paz, o desenvolvimento e a democracia; d) conscientizacdo quanto ao
equilibrio entre direitos e responsabilidades; e) metodologia de ensino que explore o
“aprendizado pela agdo”; f) monitoramento e avaliacdo dos programas; g) fomento ao
intercambio cultural; h) mais recurso e aumento da sustentabilidade a Educacdo em Direitos
Humanos; i) aumento da participacdo popular, com engajamento crescente de mulheres em
todas as fases (planejamento, implementacdo, avaliacdo); j) facilitacdo do acesso a
informacdo; 1) mais programas direcionados a areas sensiveis; m) descentralizacdo para
facilitar acesso ao conhecimento; n) treinamento das elites (MUNTARBHORN, 2003).

Contexto Brasileiro

Ao discorrer sobre a historia do inicio sistematico de Educacdo em Direitos Humanos,
no contexto brasileiro, situamo-nos dentro de um clima de recente processo de
democratizagdo, que era a realidade vivida na segunda metade dos anos 80. Cursos,
seminarios, publicacdes foram realizados com apoio internacional. Além da Constituicdo de
88 e do Estatuto da Crianca e do Adolescente, que sdo documentos normatizadores - trunfo
nesse primeiro momento de abertura - o Governo Federal e alguns de seus Orgdos Sociais
oferecem como marcos legais o Programa Nacional de Direitos Humanos e os Parametros
Curriculares para a Educacdo Basica. Esses documentos sdo considerados um avanco, por
tratarem de temas transversais de Direitos Humanos e por incorporarem questdes do cotidiano
daqueles que estdo em fase escolar. Nesse sentido, percebe-se um grande avango no aspecto
legal, consequentemente, as agdes referentes a formacdo dos profissionais ja despontam. Vale
aqui fazer a remissdo, como exemplo de iniciativa de sucesso, para o artigo Formacao de
professores e educagdo em direitos humanos e cidadania: dos conceitos as aces, relato de
experiéncia do Projeto Direitos Humanos nas Escolas, publicado em 2004, na revista
pedagogica: Educacdo e Pesquisa. Artigo escrito por cinco membros do Projeto que relatam e
pdem em evidéncia as dificuldades e o processo de execucdo e acompanhamento avaliativo, a
partir da elaboracéo e realizagdo de um curso de formacdo de professores, que teve enfoque

na difuséo dos ideais e valores dos direitos humanos, da democracia e da cidadania:
Em relacdo ao entendimento sobre qual seria o papel desempenhado hoje pela escola
em nossa sociedade, foi pedido aos professores que escolhessem — e justificassem —
entre as seguintes alternativas, qual melhor definia os objetivos do ensino basico:
enfrentar um mercado de trabalho futuro, a participacdo na vida em sociedade,
enfrentar o vestibular, impulsionar o desenvolvimento econémico do pais e
familiarizar os alunos com as herancas culturais de um povo. Verificou-se que, para
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a maior parte dos professores entrevistados nas duas escolas estaduais, a funcdo do
ensino escolar relacionava-se as alternativas ligadas a formacdo para o exercicio da
cidadania, apresentando em suas justificativas uma ampla utilizagdo dos discursos
pedagdgicos oficiais, 0s quais, portanto, conheciam bem. Assim, aparentemente, a
coordenacdo do projeto ndo necessitaria realizar um trabalho de sensibilizacdo dos
professores a tematica da educacdo em direitos humanos e cidadania, uma vez que
os dados dessa pesquisa preliminar permitiam a interpretacdo de uma oportuna
convergéncia entre os objetivos do projeto e a expectativa dos professores quanto
aos resultados do processo educativo (CARVALHO, et alii, 2004).

Existe um provérbio chinés que se pode aplicar aqui: “Quando desenhamos uma
arvore, devemos sentir que ela cresce”. Aos poucos, com paciéncia, persisténcia, adequagao e
pertinéncia, percebe-se que o tema tem sido difundido e que se busca formar a consciéncia de
que é possivel a pratica do que se propaga em discursos. Mais que nunca, € preciso
instrumentalizar o professor. E h& todo um panorama propicio para que haja a inclusdo de
conhecimentos de Direitos Humanos, na formacéo de professores, que 0s capacite a uma agédo
reflexiva, que os oriente a discutir alguns principios fundamentais, tais como a justica, a
dignidade, a solidariedade, iluminados pelo respeito mdtuo entre as pessoas e que pode ter um
alcance cada vez maior, ja que se preparam para serem multiplicadores. A li¢cdo que persiste é
a que evidencia que se procura respeitar a cultura e que sdo respeitadas as tendéncias
presentes no contexto em que a acdo a ser difundida se insere, principalmente se o objetivo a
ser alcancado for o combate a ideologia do individualismo.
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4. EDUCACAO COMO UM PROCESSO COMUNITARIO: Um resgate de algumas
ideias de pensadores preocupados com uma educacédo integral, inclusiva e libertadora.

Claudecir José Jaques'; lara Lopes da Silva™

RESUMO

Educagdo é um processo muitas vezes mal compreendido e quase sempre mal aplicado.
Dificilmente veem-se processos educativos que de fato visem a construcdo da cidadania. O
que mais se observa sdo professores, escolas e outras instituicdes repetindo o velho modelo do
ensino tradicional, ou seja, mera transmissao de conhecimento. Muitos pensadores, de antes e
de agora, ddo boas nogbes de um modelo de educacdo que parte da ideia de que ela é um
processo de construcdo coletiva. Ndo pode jamais ser apenas uma obra individual em que,
geralmente, o professor é o centro, o detentor da verdade. Conhecimento é construgdo e néo
repasse. Desse modo, a educacdo € comunitaria e tem como fim a construcdo da propria
comunidade.

Palavras-Chave: Educagdo, Comunidade, Cidadania.

ABSTRACT

Education is a process often misunderstood and almost always misapplied. Educational
processes that aims at the construction of citizenship are hardly seen actually. The most
noticed refers to teachers, schools and other institutions repeating the old model of traditional
education, i.e., the mere transmission of knowledge. Many thinkers, from before and
nowadays, give good notions of a model of education that starts from the idea that it is a
process of collective construction. It can never be just an individual work, in which, in
general, the teacher is the center, the holder of truth. Knowledge is construction, not
transferring. Thus, education is a communitary process and aims at the construction of their
own community.

Key-Words: Education, Community, Citizenship.

INTRODUCAO

Este texto, além de pretender abordar a educacdo escolar como um dos caminhos
possiveis para o amadurecimento da cidadania que leva a uma consciéncia e pratica
comunitéria efetiva, busca inspiragdo em grandes autores reconhecidos na literatura sobre a
educacdo inclusiva. Ele apresenta reflexdes a luz de alguns pensadores que ha algum tempo
tem proposto uma praxis educativa processual coletiva, emancipatéria e engajadora.
Emancipatoria, por se tratar de pedagogias de libertacdo e autonomia. Engajadora, por
conduzir os emancipados a consciéncia coletiva para a vida em pequenas e grandes
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comunidades, passando por grupos de pesquisa e convivio, ampliando-se para uma postura de
planetarizacéo.

A educacdo aqui € entendida como um processo que nasce (ou deveria nascer) dentro
da comunidade para o bem dela prdpria e em beneficio planetario. E uma concepgdo que
resgata a integralidade e a autenticidade do processo educativo, pois educacdo ndo é apenas
transmisséo, ndo é apenas ensino. N&o se trata de uma estrada de mao Unica e nem funciona
COmMo 0 um correio, que tem um emissor e um receptor. A educacao é apresentada aqui como
um processo em continua construcdo e que envolve ao mesmo tempo todo um conjunto de
elementos, fatores e estruturas que compdem a vida de uma comunidade organizada. Ela s
acontecera se o dialogo — educacdo e comunidade — for constante e efetivo. Em outras
palavras, a comunidade constroi educacdo e a educagdo constroi comunhao.

A experiéncia que se tem no campo da educacdo, especialmente escolar, é em grande
parte reprodutora de um sistema que conduz a uma vida individualista e competitiva. Poucas
sdo as acdes e 0s projetos voltados a ideia de comunhdo que aparecem no cenario mundial.
Talvez isso ocorra devido a dificuldade que se tenha em implementar tais acdes, pois 0
processo € mais demorado e ndo se € possivel observar de imediato os resultados esperados. A
cultura vigente é imediatista e, desse modo, quando um projeto € empregado as expectativas
acabam superando os resultados reais em curto prazo. Lamentavelmente, a prépria
mentalidade dos trabalhadores em educacdo ou outros envolvidos nas politicas educacionais,
macro e micro, estd contaminada por concep¢bes mercadoldgicas, produtivistas e
reprodutivistas.

EDUCACAO E INTERVENCAO SOCIAL

A educacdo, distante de uma compreensdo reducionista, € um processo tao
envolvente que mexe com todos os pontos da vida comunitaria. Todas as dimensdes sociais,
econdmica, politica, cultural, religiosa e profissional fazem parte de forma integral e integrada
do processo construtivo de educacdo. Quando o processo educativo € visto apenas sob um
aspecto ou como uma construcdo individual, torna-se reducionista e incompleto, ou seja, néo
acontece.

O “educador mor” Paulo Freire (1996, p.110-111), em seus escritos sobre a
educacdo, discorre sobre o poder que ela tem de intervir no mundo, tanto para manter quanto

para mudar estruturas e ideologias dominantes.

Outro saber de que ndo posso duvidar um momento sequer na minha pratica
educativo-critica é o de que, como experiéncia especificamente humana, a educacéo
é uma forma de intervencdo no mundo. Intervencdo que além do conhecimento dos
conteddos bem ou mal ensinados e/ou aprendidos implica tanto o esforgo de
reprodugdo da ideologia dominante quanto o seu desmascaramento. Dialética e
contraditoria, ndo poderia ser a educagdo s6 uma ou sO a outra dessas coisas. Nem
apenas reprodutora nem apenas desmascaradora da ideologia dominante.

Sabiamente Paulo Freire destaca o poder de intervencdo social da educagdo, nédo
esquecendo que o ato de educar pode servir tanto para sustentar como para destruir ideologias.
Como a sociedade é diversa, com grupos de interesses opostos, a educagdo € um bom
instrumento para ajudar ou prejudicar grupos interessados em estabelecerem-se no poder.
Porém, por mais que se busque o respeito a diversidade, existem processos educacionais que
conduzem a humanidade a um declinio civilizatério por ndo construirem cidadania autbnoma
e planetéria e sim, cooperarem para a instalagdo de dependéncias populares e imposicdes de
ideologias questionaveis.

Uma pedagogia que conduza a autonomia dos cidaddos e ao pensamento comunitario
é perceptivelmente mais saudavel para a vida da coletividade e para a sustentabilidade
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humana na terra. Ela educa cidaddos para a responsabilidade e 0 compromisso ndo s6 com seu
bem-estar desintegrado do conjunto, mas com a humanidade numa concepcao/acao inclusiva
e integradora.

Alguns pensadores destoam da cultura educacional vigente, sdo pedagogos, filosofos,
socidlogos e antropdlogos que apresentam ideias revolucionarias no campo da educagdo. Néao
preocupados com respostas imediatas, investem em pesquisa e reflexdo objetivando resgatar a
dimensdo comunitaria da humanidade, que parece estar definhando rumo a um individualismo
tdo necessario a um sistema capitalista neoliberal que se implantou no ocidente e conquista
também o oriente.

EDUCACAO EM PROJETOS TRANSFORMADORES

H& pequenos projetos implantados com uma concep¢do comunitaria que merecem
ser valorizados e impulsionados. Sdo poucos, perto do que se € preciso para uma
transformacéo efetiva da sociedade, mas sdo sementes para um futuro diferente. Estes projetos
se encontram especialmente em comunidades pequenas, de bairros, de assentamentos e de
cooperativas. Nestes ambientes se podem perceber processos educacionais que conduzem o0s
cidaddos a agdes e pensamentos inclusivos e libertarios. Um projeto interessante nesta linha
de pensamento que ¢ fruto de uma educagdo para a comunidade ¢ o da “economia solidaria”,
gue ja vem se instalando em pequenas comunidades e colhendo seus primeiros frutos. Ela é
consequéncia de um modelo inclusivo de educacdo e ao mesmo tempo ela é causa para uma
mudanca no modelo de pensamento e educacdo, especialmente no Brasil, onde ela esta
presente ha alguns anos.

Ha projetos dentro de instituicbes tradicionais que sdo também inclusivos e
libertadores. Em geral, estdo inseridos num ambiente ndo muito favoravel, pois todo o resto
da instituicdo trabalha em outra linha, ou seja, numa linha de educacdo conservadora,
limitadora e excludente. Esses projetos nascem de sonhos e concepgdes diferentes que tentam
resgatar um jeito mais coletivo de educacdo. Nem sempre os resultados se tornam visiveis,
pois séo gotas em um oceano de conservadorismo. No entanto, sobrevivem por ser o que se
tem de mais nobre em educacéo, pois a educacdo so6 faz sentido se contribuir para a libertacdo
e a inclusdo humana. Caso contrério, estar-se-a contribuindo para a desestruturacdo e a
exclusdo social. Ndo parece ser esse 0 desejo de todos. Na teoria todos querem construcéo,
mas na préatica executamos a reproducao.

EDUCACAO INTEGRAL NUMA REALIDADE DIALETICA E COMPLEXA

Neste caminho de integracdo humana, Edgar Morin (2011, p.100-101) nos auxilia de
forma brilhante com sua concepcao abrangente sobre a complexidade humana e a busca de
uma consciéncia planetaria. Em suas constatacdes ele afirma com propriedade que salvar a

humanidade é construir relagbes e consciéncias complexas e integradoras.

A humanidade deixou de constituir uma nogdo apenas biol6gica e deve ser, ao
mesmo tempo, plenamente reconhecida em sua inclusdo indissocidvel na biosfera; a
humanidade deixou de constituir uma nogdo sem raizes: estd enraizada em uma
‘Patria’, a Terra, e a Terra € uma Patria em perigo. A humanidade deixou de
constituir uma noc¢do abstrata: é realidade vital, pois est4, doravante, pela primeira
vez, ameacgada de morte; a Humanidade deixou de constituir uma nogdo somente
ideal, tornou-se uma comunidade de destino, e somente a consciéncia desta
comunidade pode conduzi-la a uma comunidade de vida; a Humanidade &, daqui em
diante, sobretudo, uma nocéo ética: é o que deve ser realizado por todos e em cada
um. Enquanto a espécie humana continua sua aventura sob ameaga de
autodestruicdo, o imperativo tornou-se salvar a Humanidade, realizando-a.
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Diante do acesso as informacbes, do acesso a produtos e bens culturais, das
possibilidades de acesso a instrucao, o ser humano teve a oportunidade de se autodesenvolver
de tal modo que a consciéncia comunitaria global ja deveria ser realidade. Porém, correm
dentro das veias sociais movimentos fortes de ignorancia desta concluséo. Parece ser simples
constatar que a humanidade necessita de posturas e consciéncias mais amplas e integradoras,
pois, infelizmente, ainda vive o ser humano diante de necessidades individualistas, burguesas
e excludentes, em um meio em que educacdo tida como de qualidade é um bem para poucos.

O ser humano ainda se mantém numa postura fragmentaria, colonialista e
corporativista, ou seja, cada um possui seus interesses e quem quiser que imponha o seu
interesse sobre a maioria. Por uma questdo de tradicdo, a educacdo vista como simples
transmissdo de conhecimentos auxilia as classes dominantes a manterem sua hegemonia,
afinal, a educacdo que transforma e liberta faz com que os humanos, diante de uma nova
autonomia, sintam-se capazes de lutar efetivamente contra as ideologias prevalecentes,
buscando incessantemente a manutencao de seus direitos.

Neste sentido, é importante verificar que a educacdo, uma vez empossada por
pessoas com mentalidade fragmentaria e interesses egocéntricos, sera um instrumento
poderoso para reproduzir este sistema insustentavel e desumano que ha anos perdura, com
raras excecOes. Incoerentemente a uma busca por mudancas educacionais, percebe-se que
pessoas com esta mentalidade estdo colocadas em lugares estratégicos e decisivos, ndo
deixando a reflexdo e a concep¢do mais humanitaria se tornar pratica definitiva no ambito
educacional. Diante de tal cenario, o desdnimo s6 ndo atinge quem se ampara em
compreensdes mais amplas e, com coragem, enfrenta esta onda desumanizante que submerge
a humanidade em préticas educacionais ha muito tempo consideradas perversas e alienantes.

EDUCACAO E INTEGRACAO ECOLOGICA

Além do pensamento voltado para comunidade dos humanos, a educagdo deve
conduzir a uma ampliacdo do leque de relagdes humanas, a uma visdo mais planetaria, onde
se incluem outros seres e elementos importantes deste universo em que todos estdo inseridos.
Chamamos a isso de consciéncia ecoldgica, que promove a percep¢do da relacdo existente
entre todos os seres e elementos presentes no “oikos”, ou seja, na casa de todos.

Contribui muito nesta reflexdo o escritor Leonardo Boff (2008, p.21-22) ao tratar em
seus estudos cosmoldgicos da ideia de que cada ser constitui um elo de uma imensa cadeia
cosmica. A humanidade €, segundo ele, uma comunidade sé. Isso inclui todos os seres do

planeta.

Ao afirmar a interdependéncia entre todos os seres, a ecologia funcionaliza todas as
hierarquias e nega o ‘direito’ do mais forte. Todos os seres, por mais microscopicos
que sejam, possuem sua relativa autonomia e contam com ela. Nada é supérfluo ou
marginal. Tem futuro ndo simplesmente o maior e o mais forte, mais o que tiver
mais capacidade de relagdo e disponibilidade de adaptacdo. Por ndo terem essa
capacidade, os maiores seres da criacdo, os dinossauros, desapareceram da face da
Terra. Cada ser constitui um elo de uma imensa cadeia cdsmica. Numa perspectiva
da fé, as coisas ja existem antes da grande explosdo ou inflamacédo, ha cerca de 15
bilhdes de anos; nds estdvamos no coracdo de Deus. De 1& viemos e para |4
retornaremos.

Assim, conduzir a uma compreensdo planetaria da vida é tarefa de educadores de
profundo conhecimento, sensibilidade e de compromissos que vado além de uma mera e
inadequada transmissdo de ideias. Ser educador hoje é promover o olhar do educando para o
encontro com o meio e com a diversidade. S&o raros os educadores que percebem a educacao
como um espagco de relagdes, construcdes e conflitos salutares que levam todos a

compreenderem a totalidade e a interdependéncia dos seres. Isso se sucede desde 0s primeiros
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momentos em que se desenvolvem as relacGes educativas, que podem ocorrer em casa, na sala
de aula, ou em outro espaco em que também se promova a producdo de conhecimento,
inclusive no convivio social e na relagdo com o ambiente circundante.

Olhar ndo s6 a humanidade, mas o universo, sob o enfoque da interdependéncia de
todos os elementos requer uma compreensao das relagdes sociais, ecoldgicas e espirituais na
complexidade e na diversidade de tudo. Esta compreensdo ndo ocorre no ser humano num
movimento espontaneo e nem de forma imediata e descontinua. E um processo que exige
tempo, contexto, desprendimento e disposi¢do interna para esta nova mentalidade. Para a
construcdo desta postura cidada comunitéria exige-se dos educadores e educandos mudanca
de paradigmas trazidos das relagdes com outras posturas viciadas e reducionistas. A mudanca
é gradativa, dolorosa e permanente. Os envolvidos nesta batalha educacional precisam estar
dispostos a sairem de sua zona de conforto, do seu meio individual e se lancarem na zona de
risco onde nada é pré-estabelecido, a ndo ser o respeito a diversidade e a construcdo de
ambientes comunitarios crescentes.

EDUCACAO, DIVERSIDADE E TOLERANCIA

Num ambiente educacional onde se quer compreensdes ampliadas, a tolerancia ou,
como dizia Tomas de Aquino “a paciéncia com aquilo que perece desagradavel”, deve se
exercer com persisténcia, combatendo os movimentos espontaneos de repulsa e discriminagéo
a ideias e situagdes diferentes do modo de compreenséo vigente.

Educar para a vida em comunidade exige o respeito a diversidade e a aceitacdo dos
conflitos ndo s6 ideoldgicos, mas de todos os aspectos dindmicos e dialéticos em que a
humanidade esta inserida.

O respeito a diversidade é um dos pontos centrais quando se trata da educacéao para a
vida em comunidade. Nada pode ser imposto como um saber universal inviolavel. Todos os
conhecimentos, tanto cientificos como populares, devem estar abertos a discussdo, ao
contraditério. Para se viver em comunidade exige-se dos seus integrantes abertura para o
didlogo, para o diferente e para as oposi¢des. Se ndo houver esta flexibilidade e relativizacéo
nos processos de producdo de conhecimentos poder-se-a4 criar comunidades sectarias e
etnocéntricas.

EDUCACAO, SOLIDARIEDADE E PODER

Pedro Demo (2002, p.22-23), em seu livro ‘Solidariedade como efeito de poder’,
contribui bastante para o pensamento de ndo se direcionar a discussdes fechadas e dogmaticas
em relagdo a complexa vida social. Ele comenta que a solidariedade, por exemplo, pode servir
tanto para quem esta no poder, como para quem esté excluido. Ao analisar sociedade, projetos
sociais e ideias que perpassam, deve-se levar em consideracdo de forma imprescindivel o

contexto que envolve a questéo.
A vida em sociedade, também a cotidiana, é de complexidade indevassavel. Admite
inimeras interpretacdes e polémicas, ainda que a presenga natural de normas e de
valores a padronizem rotineiramente, permitindo um dia a dia confiavel. Precisamos
da ordem para ter um minimo de tranquilidade, mas é ela que faz a rotina. A
dindmica social se nutre do conflito, da unidade de contrarios, mesclando encontros
e desencontros, entendimentos e desentendimentos, idas e vindas, subidas e
descidas. A solidariedade, por exemplo, € bem-vinda, eticamente considerada
necessaria, mas pode representar discurso dos dominantes para acalmar 0s
excluidos. Menos que critica da realidade atual, pode ser apenas efeito de poder, ao
repor o mesmo e velho sentido colonialista de propostas advindas do centro. Nesse
sentido, a critica social é tipicamente hermenéutica; precisa de contexto, de
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antecedentes historicos para ser formulada, ndo dispensada a subjetividade que
sempre domina a cena, interpretada de um ponto de vista, é inevitavelmente
reconstrutiva.

Vé-se entdo, que falar em convivio social ou vida comunitaria requer deixar de lado
concepcdes preconcebidas e descontextualizadas. Muitas vezes, na ansia de recriar a vida
comunitéria, sdo feitas criticas a modelos estabelecidos e se impdem outros, usando a mesma
pedagogia do modelo combatido. E mais, desconsideram-se aspectos do modelo anterior que
sdo importantes para aquele contexto no qual esta inserida a comunidade. Desse modo, propor
vida comunitaria é tdo complexo quanto criticar modelos excludentes e dominadores, pois
requer manter e reinventar propostas vigentes que oportunizam o crescimento do ser humano,
uma vez que propor um novo modelo de educacdo nao quer dizer desperdicar absolutamente
tudo o que jéa foi proposto.

E importante destacar que existem varios pensadores que propdem uma educacio
emancipatoria e inclusiva. As reflexdes mais recentes estéo todas buscando ampliar o conceito
de educacdo, verificando pontos frageis nas politicas e praticas educacionais, onde se encontra
um dilema: na teoria nédo € tdo dificil ampliar a concepcédo de educacéo, o problema é quando
ela encontra a realidade. Varios sdo os educadores com discurso paulofreiriano sobre
educacdo, mas com pratica educativa absolutamente reprodutivista. H4 muitos institutos de
ensino com filosofia construtivista, mas em seu cotidiano se aplica a pedagogia tradicional, a
de transmisséo do conhecimento. Infelizmente, encontrar préticas educacionais coerentes com
concepcdes libertadoras é um pouco mais dificil. Porém, as poucas propostas pedagogicas
sensatas existentes devem servir de referéncia para quem ousa mudar sua concepcao e acédo
educativa.

A propria LDB vigente (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo n° 9.394, de
dezembro de 1996) apresenta uma concepg¢do bastante abrangente quanto a educacdo quando
diz no caput do seu Art. 1° “A educacdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢cbes de ensino
e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacfes da sociedade civil e nas manifestacoes
culturais.” Ou seja, perante a lei a educagdo também ¢ vista de forma ampla e diversa,
contemplando todo o meio social. Logo, ninguém pode amedrontar-se em fazer um discurso,
um projeto ou apresentar um modelo de educacdo com concepcdes ampliadas, € preciso partir
para 0 combate a alienacdo imposta pelas classes dominantes.

EDUCACAO E COMUNIDADE

Esta reflexdo néo seria tdo rica se Paulo Freire (1987, p.39) ndo fosse novamente
citado. Em sua outra importantissima obra pedagdgico-filosofica chamada ‘Pedagogia do
Oprimido’ diz:

Desta maneira, o educado j& ndo € o que apenas educa, mas 0 que, enquanto educa, é
educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também educa. Ambos,
assim, se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos e em que 0S
“argumentos de autoridade” ja, ndo valem. Em que, para ser-se, funcionalmente,
autoridade, se necessitam de estar sendo com as liberdades e ndo contra elas.

Jé& agora ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém se educa a se mesmo:
0s homens se educam em comunh&o, mediatizados pelo mundo. Mediatizados pelos
objetos cognosciveis que, na pratica “bancaria”, sdo possuidos pelo educador que os
descreve ou o0s deposita nos educandos passivos.

Aqui estd 0 que poderia se chamar de sintese magistral do que é o processo de
educacdo entendido como construgdo comunitaria. O nobre autor, nesta obra, além de fazer
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uma critica ao modelo tradicional, que ele chama de ‘bancario’, em que 0 educando ndo passa
de um mero receptor de conhecimentos reproduzidos, aponta decisivamente para um modelo
de educacéo nédo contrario, mas muito mais amplo.

No modelo Paulo freiriano ndo existe um receptor nem um transmissor. Existe uma
comunidade que se constroi e se educa. A educacdo, neste modo de conceber, acontece com
muitos elementos interagindo. Além das pessoas envolvidas, ainda ha as condicdes politicas,
econdmicas, sociais, culturais e religiosas que interferem nesta construgéo.

Conceber e vivenciar a educacdo com esta amplitude requer, da parte de todos,
despimento de concepcdes e praticas reducionistas que levam as pessoas ndo a uma educagao
libertadora, mas a uma ignorancia escravizante e desumanizante. O ser humano nao pode ser
visto como um animal para adestramento, nem como uma maquina que obedece a comandos e
repeticoes.

No entanto, as praticas educacionais que sdo vistas em boa parte das instituicGes,
estdo ainda bem distantes de uma educacao libertadora e comunitaria. Percebem-se praticas
tradicionais ou ‘bancarias’, como diz Paulo Freire, que em muitos casos se fossem
comparadas as praticas medievais de ensino, nem ai chegariam. Muitos educadores e
instituicbes buscam o caminho mais curto e facil. Pensam estar educando para o crescimento
do ser humano. Porém limitam, escravizam e desumanizam as suas ‘vitimas’. Aqui ¢ usado o
termo “vitima” para tratar dos educandos que passivamente sofrem a agdo de uma educagdo
que tem sido opressora. E um verdadeiro crime politico-socio-cultural, pois mata a autonomia
e a liberdade, que séo os principios e valores que mais caracterizam o ser humano.

Apesar de na pratica parecer ainda ser dificil acontecer uma educacdo integral e
auténtica, estd claro que ndo ha outro caminho quando se deseja construir um mundo
sustentavel. Ninguém consegue manter com argumentos convincentes a tese da educacdo
bancéria. O que falta é apenas partir da teoria para a pratica. E uma viagem longa, mas ja foi
iniciada por alguns educadores com algumas comunidades.

CONCLUSAO

O contexto é propicio para ousar por em préatica propostas pedagdgicas libertadoras e
inclusivas que vém sendo construidas desde Paulo Freire. Muitos outros pensadores
contribuem com isso, ha projetos que estdo dando certo e a prépria lei favorece o pensamento
diverso e inclusivo. Este artigo quis apontar positivamente em direcdo a possiblidade de se
pensar a educagcdo como construgdo comunitaria e, a0 mesmo tempo, construtora da propria
vida comunitaria. Esta dialética é o foco central deste estudo: vida comunitaria construindo
educacéo e educagéo construindo vida em comunidade.

Ficou claro neste texto, que esse processo dialético é tdo simples de entender, mas
tdo dificil de aplicar. As pessoas concordam facilmente com a proposta e com a concepgéo
comunitaria de educacdo. Em muitos momentos ela parece ser até Obvia demais. Porém,
quando se propde a elaboracdo de projetos educativos tendo a inclusdo, a integracdo e a
complexidade como parametros, muitos desistem desse processo por ser mais comprometedor
e se voltam para 0 que ja se esta fazendo ha muito tempo, ou seja, excluindo, limitando e
tornando os possiveis cidaddos meros individuos cumpridores de funcbes e repetidores do
sistema.

E necessario encorajamento e apoio a pessoas e grupos com propostas de educacéo
libertadora e coletiva. Estas pequenas sementes que estdo sendo plantadas por poucos nédo
podem morrer antes de germinar. E hora de rega-las para que nascam e crescam com forca,
contagiando a sociedade rumo a sua transformacéo.
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5. PESQUISA DO CLIMA ORGANIZACIONAL DA SEDE ADMINISTRATIVA DO
SESC/TO

Peterson Borges Cintra’*; André Pereira Raposo™

RESUMO

O presente artigo, realizado na Sede Administrativa do Servi¢o Social do Comércio (SESC)
em Palmas-TO tem a intencdo de analisar o clima organizacional dessa Unidade
Administrativa, bem como, identificar como os individuos concebem o clima, analisa as
variaveis que o compde e a influéncia no desenvolvimento das pessoas e do processo
organizacional. Neste estudo a metodologia adotada foi o estudo de caso, por meio do método
quantitativo e qualitativo, bem como, de uma pesquisa de campo bibliogréafica. Apos analise
dos dados, conclui-se que, os individuos percebem o clima organizacional da administracdo
em questdo de forma bastante satisfatoria, ressaltando varidveis como trabalho em equipe,
beneficios, conhecimento da visdo, missdo e objetivos como mais satisfatorios. As variaveis
menos satisfatorias estdo ligadas a fatores como o estimulo a talentos internos,
reconhecimento e fatores relacionados a area de Recursos Humanos, como, falta de politicas
adequadas. Observa-se, que a influéncia do clima no desenvolvimento individual e
conseqiientemente no processo e nos resultados da organizacao, funciona como fator decisivo
para obtencdo dos resultados esperados. Sugere-se a reestruturacdo da area de recursos
humanos, com um novo estudo sobre o clima e melhoria nas condi¢fes facilitadoras para o
desenvolvimento do trabalho, da implantacdo de um programa de bolsa-auxilio, para os
colaboradores em cursos de graduacdo e pds-graduacdo, a volta da ginastica laboral e
manutencdo dos dois fatores que obtiveram mais destague com niveis altos de positivismo:
(1) trabalho em equipe e (2) sentimento de pertencer a uma grande organizag&o.

Palavras chave: clima, motivacao, satisfagéo.

ABSTRACT

This article, based on the Administrative Office of the SESC - Social Service of Commerce in
Palmas / Tocantins intends to analyze the organizational climate of this Administrative Unit,
as well as identifying how individuals see the climate, analyzes the variables that comprise
and influence the development of people and the organizational process. For this study the
methodology adopted was a case study, through qualitative and quantitative method, a field
research and literature. After analyzing the data, we conclude that in general individuals
perceive the organizational climate of the administration in question quite well, noting
variables such as teamwork, benefits, knowledge, vision, mission and goals as most
satisfactory. On the other hand, the variables are less satisfactory linked to factors such as
encouraging internal talent, recognition and factors related to Human Resources, such as lack
of adequate policies. Noting therefore that the influence of climate on individual development
and consequently the process and results of the organization, functions as a decisive factor for
obtaining the expected results. As analysis suggests that with the restructuring of human
resources, that it develops a new study on climate and improving the conditions that facilitate
the development of the work, the implementation of a program grant, to the employees in

14 Académico do Curso de MBA em Gestdo de Pessoas da Faculdade Catdlica do Tocantins -
petersoncintra@gmail.com

15 Coordenador, Professor e Orientador Curso de MBA em Gestao de Pessoas da Faculdade Catélica do
Tocantins — Email: andre@catolica-to.edu.br
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undergraduate and graduate, the return of gymnastics and maintenance of the two factors that
had more prominent with high levels of positivism: (1) teamwork and (2) sense of belonging
to a large family.

Keywords: climate, motivation, satisfaction

INTRODUCAO

Percebe-se que as empresas estdo cada vez mais focadas nos individuos que as
compdem, pois para se tornar competitiva e oferecer servigos com alto nivel de qualidade néo
basta que as organizacOes se preocupem apenas com 0s aspectos tecnologicos e estruturais. Se
os individuos ndo estiverem motivados com o ambiente corporativo, todos os esforcos para
alcancar os objetivos serdo em vao.

O clima organizacional decorre, basicamente, do estado motivacional de cada
individuo, que é influenciado pelo clima interno existente que consequentemente influencia
mais uma vez o ambiente coletivo.

REFERENCIAL TEORICO
Abordagem Propedéutica ao Contexto das Organizacoes

Segundo Daft (2002, p.11), “organizagdes sao entidades sociais que sdo dirigidas por
metas, sdo desenhadas como sistemas de atividades deliberadamente estruturados e
coordenados e sdo ligadas ao ambiente externo”.

De acordo com Morgan (2006, p. 24), as organizacdes podem ser vistas como
maquinas,

Raramente as organizacgdes sdo propostas como um fim em si mesmas.
Sdo instrumentos criados para se atingirem outros fins. Isso é refletido
pelas origens da palavra organizacdo que deriva do grego organon que
significa uma ferramenta ou instrumento.

Chiavenato (1999, p. 315), ressalta que “com a era da informag¢do, as mudangas se
aceleraram e o mundo dos negocios se transformou em um ambiente instavel e turbulento,
levando a necessidade de organizagGes organicas e flexiveis que melhor se ajustam as novas
caracteristicas ambientais”.

Caracterizacdo dos Recursos Humanos

De acordo com Chiavenato (1999, p. 6), a area de Gestdo de Pessoas € contingencial e
situacional, pois depende de varios aspectos:

A Gestdo de Pessoas € uma area muito sensivel a mentalidade que

predomina nas organizagGes. Ela é contingencial e situacional, pois

depende de varios aspectos como a cultura que existe em cada

organizacdo, a estrutura organizacional adotada, as caracteristicas do

contexto ambiental, 0 negdcio da organizacéo, a tecnologia utilizada,
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0s processos internos e uma infinidade de outras variaveis
importantes.

Para Bitencourt (2004, p.336), a gestdo de Recursos Humanos representaria,

[...] a area representaria, em sua pratica diaria, o elo de ligacao entre
trés elementos: a realidade social, politica, econémica e cultural; a
organizacdo na qual se encontra inserida e suas peculiaridades; e 0s
individuos que nela trabalham, cada qual com caracteristicas
singulares [...].

O Paradigma da Motivacéo e da Satisfacao

Segundo Bergamini e Coda (1997, p. 23 e p. 24), “um mito persegue a profissdo de
administrador — o mito da motivagdo. No centro deste mito, existem cinco interpretacdes
erroneas basicas”:

(1) A crenca de que uma pessoa possa literalmente motivar outra;
(2) A crenca de que a pessoa é motivada como resultado da
satisfacdo; (3) A crenca de que aquilo que motiva o comportamento
seja também aquilo que determina sua direcdo, tanto positiva como
negativamente; (4) A crenca de que a motivacdo seja o catalisador
que induz a comportamentos positivos; e (5) A crenca de que fatores
de motivacdo e fatores de satisfacdo sejam a mesma coisa.

Para Vergara (2003, p. 41 e 42), “motivacdo ndo ¢ um produto acabado; antes, um
processo que se configura a cada momento, no fluxo permanente da vida. Tem carater de
continuidade, o que significa dizer que sempre teremos a nossa frente algo a motivar-nos”.

Abraham Maslow, na década de 50, desenvolveu uma teoria, tomando como eixo a
questdo das necessidades humanas. Para ele, tais necessidades estdo organizadas
hierarquicamente e a busca de satisfazé-las € o que nos motiva a tomar alguma direcéo.
(VERGARA, 2003, p. 44).

Qualidade de Vida no Trabalho

Em termos historicos, a expressdo Qualidade de Vida no Trabalho (QVT) surgiu no
inicio da década de 1950, na Inglaterra, através dos estudos de Eric Trist e alguns
colaboradores.

Albuquerque e Franca (apud Bitencourt, 2004, p. 396), avangam e complementam
essa defini¢do afirmando que:

A QVT pode ser entendida como um conjunto de acbes de uma
empresa que envolvem diagnostico e implantacdo de melhorias e
inovacOes gerenciais, tecnologicas e estruturais, dentro e fora do
ambiente de trabalho, visando a propiciar condi¢des plenas de
desenvolvimento humano para e durante a realizacdo do trabalho.

Revista Integralizag¢do Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.



42

Para Bom Sucesso (2002, p. 23), “a analise da qualidade de vida comecga pela
defini¢do clara e especifica dos fatores”. Para o autor, qualidade de vida no trabalho diz
respeito a:

Renda capaz de satisfazer as expectativas pessoais e sociais; Orgulho
pelo trabalho realizado; Vida emocional satisfatoria; Auto-estima;
Imagem da empresa/instituicdo junto a opinido puablica; Equilibrio
entre trabalho e lazer; Horérios e condi¢cdes de trabalho sensatos;
Oportunidade e perspectivas de carreira; Possibilidade de uso de
potencial; Respeito aos direitos; Justica nas recompensas.

Estresse no Ambiente de Trabalho

Conforme Wagner e Hollenbeck (1999, p. 121), “stress ¢ um estado emocional
desagradavel que ocorre quando as pessoas estdo inseguras de suas capacidades de enfrentar
um desafio percebido em relagdo a um valor importante”.

Franca e Rodrigues (1999, p. 31), dentro dessa perspectiva afirmam que o
stress deve ser observado ndo s6 como uma reagdo do organismo, mas também como:

[...] uma relagdo particular entre uma pessoa, seu ambiente e as
circunstancias as quais estd submetida, que é avaliada pela pessoa
como uma ameaca ou algo que exige dela mais que suas proprias
habilidades ou recursos e que pde em perigo seu bem-estar ou
sobrevivéncial...].

Cultura Organizacional

Segundo Bom Sucesso (2002, p. 35), cultura organizacional:
[...] sdo as multiplas interacBes humanas que ocorrem na convivéncia
dos membros de uma instituicdo consolidam valores e crencgas, que
por sua vez determinam comportamentos individuais e coletivos. A
esse padrdo de condutas, crencas e valores caracteristicos de uma
instituicao, fruto de um esforco coletivo de aprimoramento, denomina-
se cultura organizacional [...].

De acordo com Schein (apud Bitencourt, 2004, p. 445)

A cultura organizacional ¢ o modelo dos pressupostos basicos, que
determinado grupo inventou, descobriu ou desenvolveu no processo
de aprendizagem para lidar com os problemas de adaptacéo externa e
interna. Tendo funcionado bem o suficiente para serem considerados
validos, esses pressupostos sdo ensinados aos demais membros como
sendo a forma correta de se perceber, pensar e sentir em relacdo a
esses problemas.

A cultura de uma organizacdo é uma maneira informal e compartilhada de perceber a
vida e a participacdo na organizacdo, que mantém os seus membros unidos e influencia o que
pensam sobre si mesmos e seu trabalho. (WAGNER e HOLLENBECK, 1999, p. 367)

2.7 Clima Organizacional
Para Kanaane (1999, p. 40), “o nivel de sinergia existente em um sistema
organizacional dependerd das energias emanadas por esse sistema, via intercambios

Revista Integralizag¢do Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.



43

ambientais, cujo conjunto de elementos gradativamente delineiam o quadro geral das
interagdes sociais”.

Tachizawa et al (2004, p. 239), entende por clima organizacional a qualidade ou
propriedade do ambiente institucional que: € percebida ou experimentada pelos membros da
organizagao; influencia o comportamento dos mesmos.

E o ambiente interno em que convivem os membros da organizacio,
estando, portanto relacionado com seu grau de motivacgéo e satisfacao.
E influenciado pelo conjunto de crengas e valores que regem as
relagdes entre essas pessoas, determinado o que ¢ “bom” ou “ruim”
para elas e para a organizacdo como um todo. Assim o clima é
favoravel quando possibilita a satisfacdo das necessidades pessoais, e
desfavoravel quando frustra essas necessidades.

METODOLOGIA

Esta metodologia tem a finalidade de mostrar a aplicabilidade adotada para o
desenvolvimento da pesquisa, como também a area de estudo, natureza da pesquisa e a forma
de tabulacdo e analise dos dados.

Técnica, Andlise e Interpretacdo de Dados

O método utilizado foi o estudo de caso, por meio, do método quantitativo e
qualitativo e de uma pesquisa de campo.

De acordo com Oliveira (1999, p. 115), “o método quantitativo ¢ muito utilizado no
desenvolvimento das pesquisas descritivas, na qual se procura descobrir e classificar a relagcdo
entre variaveis, assim como na investigacdo da relacdo de causalidade entre os fenbmenos:
causa e efeito”.

Para Oliveira (1999, p. 117)

As pesquisas que se utilizam da abordagem qualitativa possuem a
facilidade de poder descrever a complexidade de uma determinada
hipotese ou problema, analisar a interagdo de certas variaveis,
compreender e classificar processos dinamicos experimentados por
grupos sociais, apresentar contribuicbes no processo de mudanga,
criagdo ou formacdo de opinides de determinado grupo e permitir, em
maior grau de profundidade, a interpretagdo das particularidades dos
comportamentos dos individuos.

Segundo Oliveira (1999, p. 124), “pesquisa de campo consiste na observagao dos fatos
tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados e no registro de varidveis
presumivelmente para posteriores analises”.

Fonte de Coleta de Dados

Fontes Primarias

Foram utilizados questionarios e entrevista, ambos baseados nos 10 fatores do Modelo
de Coda, para possibilitar a identificacdo e analise das caracteristicas do clima interno, com o
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intuito de detectar as variaveis que interferem no clima organizacional e se as mesmas tém

influéncia negativa ou positiva no processo.

1. Lideranga — descreve o grau de opinido e orientacdo fornecido ao subordinado sobre seu
desempenho e assuntos de seu interesse;

2. Compensagdo — descreve o equilibrio do pacote de remuneragdo, ou seja, amplitude dos
beneficios, relatividade com mercado, concessdo de promocdes por desempenho;

3. Maturidade empresarial — compreensdo dos membros da organizagdo sobre o mercado,
concorrentes e expectativas dos clientes; valorizacao de altos padrdes de desempenho;

4. Colaboracdo entre areas funcionais — descreve o grau de respeito e colaboracdo entre as
diversas areas para atingir os objetivos da organizacao;

5. Valorizagdo profissional — estimulo ao desenvolvimento e crescimento profissional,
disponibilizacdo de oportunidades de crescimento e promogao;

6. ldentificacdo com a empresa — sentimento de pertencer a uma grande equipe em busca de
objetivos mutuos;

7. Processo de comunicacdo — rapidez na comunicacdo de decisdes, Informac6es necessarias

ao bom desempenho das pessoas sdo disponibilizadas de forma clara;

Sentido de trabalho — importancia do trabalho realizado para os objetivos da organizagao;
Politica global de recursos humanos — RH- apoio fornecido pelas politicas de RH e
importancia desta area;
10. Acesso — grau de acesso a outros tipos de trabalho ao longo da carreira.

© ®

Fontes Secundarias

Foram utilizadas consultas a acervos bibliograficos e portais da internet que abordam
esse tema.

Para Marconi e Lakatos (1999, p. 27), “levantamento bibliografico ¢ um apanhado
geral sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos de importancia por serem capazes
de fornecer dados atuais e relevantes relacionados com o tema”.

Sendo assim, as fontes de coletas de dados que foram citadas tiveram grande
relevancia para o alcance dos resultados alcancados com esse estudo de caso, que foi
diagnosticar a situacdo real do clima interno da Gerencia Administrativa e Financeira da
organizagdo em questao.

RESULTADO DA PESQUISA

Esta pesquisa foi aplicada em 47 servidores da Sede Administrativa e, de um total de
43 pessoas, sendo que uma dessas € o Gerente Administrativo, o qual foi aplicado entrevista
semi-estruturada, os demais colaboradores, no caso quatro, preferiram ndo colaborar com a
pesquisa.

Neste trabalho a tabulagdo foi feita em Word e impressa para que os entrevistados
pudessem responder manualmente e os dados expostos em graficos foram realizados em
planilna de excel onde foram transferidos para o word. Foi utilizada a distribuicdo de
frequiéncia simples relativa, que representa a proporcao de observacdes de um valor individual
ou de uma classe, em relacdo ao nimero total de observagdes. (CRESPO, 2002, p. 55).

Essas ferramentas foram utilizadas com o intuito de aumentar o grau de clareza e
compreensibilidade dos dados obtidos na pesquisa.
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Perfil dos Colaboradores

Grafico 1 - Sexo dos entrevistados

48% B Femininn
5204 B Masciuilino

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

De acordo com o gréficol, constatou-se que, 52% dos entrevistados sdo do sexo
masculino e 48% sdo do sexo feminino. Nota-se um percentual bem equilibrado em relacéo ao
sexo dos colaboradores da Gerencia Administrativa e Financeira.

Grafico 2 - Nivel de Escolaridade dos entrevistados

250% 2% 20% @ Fundamental Completo

W Médio Incompleto
31% o

1 Médio Completo

[ Superior Incompleto

40% M Superior Completo

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

No que diz respeito ao nivel de escolaridade dos entrevistados a pesquisa demonstra
que, 40% possuem nivel superior incompleto, 31% nivel médio completo, 2% nivel médio
incompleto, 2% nivel fundamental completo e 25% nivel superior completo.

A maioria, portanto, possui nivel superior incompleto, isso significa uma grande
vantagem para a empresa, que em breve contara com um maior nimero de colaboradores com
melhor qualificagéo.
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Gréfico 3 - Tempo de Servico dos entrevistados

20% 20%
= Menos de 1 ann
= De 145 anns
O Mais de 5 anns |

60%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

No grafico 4 verifica-se que, 60% dos entrevistados trabalham na empresa entre um e
cinco anos, enquanto que empatados com 20% ficam os colaboradores que trabalham a menos
de um ano e os que trabalham h& mais de cinco anos na empresa.

Quanto ao tempo de servico dos colaboradores verifica-se um certo equilibrio, ou seja,
baixa rotatividade, por apresentar a maioria dos entrevistados com tempo de servigo entre um
e cinco anos.

Fatores para identificacdo do Clima Organizacional segundo o Modelo de Roberto Coda

Gréfico 4 — Lideranca

Existéncia de uma preocupacédo bor parte do
superior em discutir assuntos aue afetam sua
area de trabalho. como também. discussées sobre
desempenhos individuais.

8% 3%

= Existe
B N3o existe
T Desconhece

89%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Analisando o grafico 6, verifica-se que 89% dos entrevistados responderam que existe
uma preocupacao do superior em discutir assuntos que afetam sua area de trabalho, como
também, discussfes sobre resultados de desempenhos individuais, tendo em vista uma melhor
orientacdo no trabalho, apenas 8% responderam que ndo existe essa preocupacdo e 3%
responderam que desconhecem a existéncia ou nao.

Em entrevista concedida pelo Gerente Administrativo da organizacdo estudada, ele
afirmou que: “O sistema de gestdo adotado pela empresa ¢ a gestdo compartilhada, portanto,
todos os colaboradores tém a liberdade de sugerir e auxiliar na elaboragdo de um rumo a ser
seguido, dessa forma ocorre constantemente reunides, bate-papos para avaliar resultados”
(V.P.S. Janeiro, 2011).

Assim constata-se que tanto os colaboradores quanto o Diretor afirmaram que existe
uma preocupacdo em discutir assuntos que afetam a area de trabalho, sendo assim, nota-se
gue existe coeréncia o que leva a crer que existe harmonia entre 0s mesmos.
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Grafico 5 - Lideranga

Satisfacdo sobre o0 encorajamento do superior
para o desenvolvimento e crescimento profissional.
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Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Quando perguntados como se sentem sobre o encorajamento do superior para seu
desenvolvimento e crescimento profissional 69% responderam que estdo satisfeitos, 17%
estdo pouco satisfeitos, 14% muito satisfeitos e nenhum dos entrevistados disse estar
insatisfeito.

A qualificacdo profissional, ou seja, o desenvolvimento e crescimento profissional no
SESC sdo promovidos por meio tecnolégico através da Internet Protocol Television (IP-TV),
sistema no qual o servigo de televisdo digital € disponibilizado aos assinantes através da linha
telefénica, usando o seu protocolo através de uma conexdo de banda larga. Esse sistema
dispde sempre de duas vias de comunicacdo, oferecendo uma verdadeira interatividade entre o
utilizador e o sistema, conhecido também como videoconferéncia. Os cursos/treinamentos
ofertados através desse sistema sdo fornecidos pelo SESC do Departamento Nacional, sdo
ofertados cursos também para os coordenadores de cada area onde cada um tem direito a
escolher o curso que queira fazer desde que esteja focado em sua area.

Outra forma de desenvolvimento e crescimento profissional para os colaboradores
também oferecidos pelo SESC nacional, acontece através de cursos e treinamentos na cidade
do Rio de Janeiro, esses treinamentos ocorrem de forma presencial, com as despesas rateadas
entre 0 SESC/Tocantins e o SESC Nacional. Além de parcerias firmadas entre os regionais
para realizacdo de cursos e treinamentos.

Sempre que ocorrem eventos voltados para a area de atuacdo dos colaboradores, eles
recebem incentivos para participarem de tais eventos.

Grafico 6 - Compensacao

Satisfacéo em relacéo aos critérios adotados pela
empresa para definicdo da remuneracao.

8% 3%

I Insatisfeito

B Pouco Satisfeito
O Satisfeito

I Muito Insatisfeito

64%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.
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No gréfico 8, o qual refere-se ao sentimento em relacdo aos critérios adotados pela
empresa para definicdo da remuneracdo, 64% disseram estar satisfeitos, 25% pouco
satisfeitos, 8% estdo muito satisfeitos e apenas 3% insatisfeitos.

De forma geral a maioria dos colaboradores esta entre satisfeitos e muito satisfeitos. O
percentual cumulativo é de 72%, ou seja, esse fator ndo gera insatisfacéo significante. Quando
entrevistado com o Gerente Administrativo afirmou que: “O salario ¢ definido de acordo com
a funcdo e que os critérios sio direcionados a escolha do profissional. E de fundamental
importancia ter critérios para promocdes para proporcionar uma escolha justa, pois motiva a
pessoa e a equipe” (V.P.S. Janeiro, 2011).

De acordo com o resultado nota-se que, um dos aspectos satisfatorios vem sendo
cumprido por essa diretoria, no caso, o fator remuneragao.

Gréfico 7 - Compensacao

Em relacéo aos beneficios oferecidos pela

0% 8%
31% M Insatisfeito

B Pouco Satisfeito
U Satisfeito

61% U Muito Satisfeito

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Em relacdo aos beneficios oferecidos pela empresa, pode-se observar no grafico 9 que,
61% dos entrevistados estdo satisfeitos, 31% estdo muito satisfeitos, 8% estdo pouco
satisfeitos e nenhum dos entrevistados respondeu estar insatisfeito.

Quando questionado sobre os beneficios oferecidos pela empresa, com Gerente
Administrativo fez a seguinte afirmacdo: “Dentro da nossa politica de beneficios, fazemos
isso com foco voltado para o acerto, tendo como expectativas resultados positivos”. (V.P.S.
Janeiro, 2011).

Conclui-se que a politica de beneficios adotados pela empresa tem obtido sucesso com
os colaboradores de acordo com os resultados apresentados no grafico 9. Alguns dos
beneficios oferecidos sdo: plano de salde, seguro de vida incluso auxilio funerario e desconto
nas mensalidades de todas as atividades do SESC, vale alimentac&o.

Gréfico 8 - Maturidade Empresarial

Conhecimento da missao, da visdo e dos objetivos da empresa.

17% 0% 22% @ Desconhece

B Conhece Parcialmente
O Conhece

U Conhece Totalmente

61%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.
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Observando o grafico 10, analisa-se que 61% dos colaboradores entrevistados
responderam que conhecem a missdo, a visdo e 0s objetivos da empresa, sendo que 22%
disseram conhecer parcialmente, 17% conhecem totalmente e nenhum dos entrevistados
desconhece.

Esse alto percentual de entrevistados, que conhecem parcialmente, conhece e conhece
totalmente esses itens deve-se ao fato que tanto a missao, quanto a visdo e os objetivos da
empresa foram elaborados pelos préprios colaboradores durante o planejamento estratégico, o
que completa a afirmacao feita pelo diretor quando disse que a empresa possui uma gestao
participativa, onde os colaboradores tém voz ativa.

Grafico 9 - Maturidade Empresarial

Consciéncia por parte da empresa que 0 maior patrimdnio que possui sdo 0s recursos humanos

22%

@ Sim
60% = Ndo
J N&o sabe responder

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

18%

Em conformidade com o gréfico 11, constata-se que a metade dos entrevistados 60%
responderam que acreditam que a empresa tem consciéncia que o0 maior patriménio que
possui sdo 0s recursos humanos, 22% ndo souberam responder e 18% afirmaram que a
empresa ndo tem essa consciéncia.

Em entrevista com Gerente Administragdo afirmou que: “As pessoas sdo a
engrenagem principal de uma organizacao” (Janeiro, 2011).

Nesse caso, existe um percentual significativo 18%, que pensam diferente do diretor, e
outros 22% que ndo souberam responder. Essa questdo da valorizagdo das pessoas ndo esta
clara para metade dos colaboradores.

Grafico 10 - Colaboracéo entre areas funcionais
Colaboracéo entre os setores da empresa.
8% 0% 19%
= Péssima
B Ruim
1 Boa

T Excelente
73%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.
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Como pode ser observado no grafico 12, 73% dos colaboradores acreditam que exista
uma boa colaboracéo entre os setores da empresa, 19% afirmam que a colaboracao é ruim, 8%
que é excelente e ninguém respondeu que essa colaboragdo é péssima.

Segundo Gerente Administrativo (V.P.S. Janeiro, 2011), em entrevista: “Estou
satisfeito com o grau de interagdo entre os setores da empresa, nosso ambiente profissional é
muito saudavel”.

Ao fazer uma anélise comparativa da opinido dos colaboradores com a entrevista
concedida pelo Gerente Administrativo, podemos concluir que, a empresa tem um ponto forte,
com alto grau de importancia para o desenvolvimento de qualquer organizacéo.

Gréfico 11 - Colaboracéo entre areas funcionais

Integracdo dos setores para atingir os objetivos da empresa

14% 0% 11%

Péssima
Ruim
Boa
Excelente

75%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Dos entrevistados, 75% responderam que a integracdo dos setores para atingir os
objetivos da empresa é boa, 14% que € excelente, 11% ruim e nenhum dos entrevistados disse
ser péssima.

Completando a anélise do grafico anterior, em entrevista, quando gquestionado sobre o
grau de importancia da interacdo entre os setores para alcancar 0s objetivos organizacionais, 0
Gerente Administrativo afirmou que: “Os resultados de uma organizacdo ¢ fruto de trabalhos
fragmentados de todos, portanto, esse entrosamento ¢ vital” (V.P.S. Janeiro, 2011).

Graéfico 12 - Valorizacao Profissional

Em relagéo ao estimulo dado ao desenvolvimento de talentos internos.

11% 3%
Insatisfatério

=

B Pouco Satisfatério
O Satisfatério

U Muito Satisfatério

28%

58%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Em conformidade com o grafico 14, constata-se que 58% dos colaboradores
consideram satisfatorio o estimulo dado ao desenvolvimento de talentos internos, 28%
classificam o estimulo como pouco satisfatério, 11% responderam que é muito satisfatorio e
3% classificaram como insatisfatorio.
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Segundo o Gerente Administrativo: “Os incentivos oferecidos, sdo focados no que
tange oportunidades, ao percebermos que determinado colaborador tem grande talento em
determinada &rea, e estamos necessitando de profissional para ela, investimos neste
colaborador até que ele chegue ao nivel desejado” (V.P.S. Janeiro, 2011).

Grafico 13 - Valorizacao Profissional

Satisfacdo em termos de realizacdo nrofissional
com o trabalho aile execiita.

o 0% 0
190 17% B Insatisfeito

B Pouco Satisfeito
O Satisfeitn

O Muito Insatisfeitn
64%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

De acordo com o gréafico 15, verifica-se que em termos de realizacdo profissional com
o trabalho que executa 64% responderam estarem satisfeitos, enquanto 19% classificaram
como muito satisfeitos, 17% disseram estarem pouco satisfeitos e nenhum dos colaboradores
respondeu estar insatisfeito com o trabalho que executa.

Comparativamente com a entrevista concedida pelo Gerente Administrativo, verifica-
se que ele esta ciente da real situagdo, quando diz que: “De forma geral, as agdes do SESC sao
muito satisfatorias, pois trabalhamos pra o social, vejo que os colaboradores gostam muito do
que fazem” (V.P.S. Janeiro, 2011).

Graéfico 14 - Identificacdo com a empresa

Trabalho com espirito de equipe em busca de objetivos mutuos.
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91%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

A grande maioria dos entrevistados 91%, como se pode observar no grafico 16
responderam que trabalham com espirito de equipe em busca de objetivos muatuos, 6% néo
souberam responder e apenas 3% responderam que néo trabalham com espirito de equipe.

Comparando com a opinido do Gerente Administrativo, ele ressalta que: “Noto um
envolvimento coletivo, em busca dos mesmos resultados” (V.P.S. Janeiro, 2011).

Um dos fatores mais importantes para qualquer organizagdo é o trabalho em equipe,
nesse quesito 0 SESC mostra que esta bem resguardado, pois tanto os colaboradores quanto o
gerente Administrativo mostraram a positividade desse fator na organizacao.
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Graéfico 15 - Identificacdo com a empresa

Sentimento de pertencer a uma grande familia.

6%

= Sim
= Nio

94%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Analisando o gréafico 17, nota-se que a grande maioria dos entrevistados 94%
responderam que se sentem como se fizessem parte de uma grande familia, apenas 6%
disseram que néo.

A resposta positiva sobre o trabalho em equipe mostrado pelo grafico anterior
contribui para criar o sentimento nos colaboradores de pertencerem a uma grande familia,
outro fator positivo para o0 sucesso organizacional.

Gréfico 16 - Processo de Comunicagao

Informacdes repassadas com clareza e compreensibilidade

44% = Sim
= Nao

0,
53% 1 Parcialmente

3%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Como pode ser observado no grafico 18, dos entrevistados 53% responderam que as
informacBes sdo repassadas parcialmente com clareza, 44% responderam que sim, sdo
passadas com clareza, enquanto apenas 3% responderam que nao.

O Gerente Administrativo afirma na entrevista, ter preocupagédo para que isso aconteca
de forma clara e compreensivel, para tanto utiliza de meios tecnologicos, reunides e bate-
papos.

Grafico 17 - Processo de Comunicacéo

Importancia da existéncia de instrumentos
facilitadores da intearacdo da empresa. Ex.:
jornal, mural, intranet e etc.
0%

= P Importan
7% ouco Importante
53% B |mportante
0
O Muito Importante

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.
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Quando questionados sobre a importancia da existéncia de instrumentos de
comunicacéo facilitadores da integracdo da empresa, como, por exemplo: jornal, mural e etc,
no grafico 19 notam que, 53% responderam que € muito importante esses tipos de
instrumentos, 47% responderam ser importante e ninguém respondeu pouco importante.

O SESC/Tocantins dispde de instrumentos tais como: jornal interno, mural, intranet e
internet, para facilitar a interacdo e a comunicagdo entre os colaboradores, demonstrando
assim que existe essa preocupacao.

Grafico 18 - Sentido do Trabalho

Importéncia do trabalho realizado no contexto geral da organizagéo.

3%
36% = Pouco Importante
B |mportante
61% O Muito Importante

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Em relacdo ao grafico 20, verifica-se que, 61% dos entrevistados consideram muito
importante o trabalho por eles realizados no contexto geral da organizacao, 36% classificaram
como importante e apenas 3% responderam ser pouco importante o trabalho executado.

Na Sede Administrativa o valor do trabalho realizado é ressaltado por area, que
naturalmente necessita de apoio de cada colaborador para 0 bom andamento da mesma, ou
seja, 0 valor do trabalho ndo é informado individualmente.

Gréfico 19 - Sentido do Trabalho

Ac0es propostas pela alta direcéo firmes e acompanhadas até a finalizagao.

6% 0%

= Sim
B Nio
2 Desconhece
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Fonte: Pesquisa de Campo — Janeiro, 2011.

Em conformidade com o grafico 21, para a grande maioria dos entrevistados (94%), as
acOes propostas pela alta dire¢do sdo firmes e acompanhadas até a finalizacdo das mesmas,
6% responderam que n&o, e nenhum dos entrevistados respondeu desconhecer essa questéo.

Em entrevista o Gerente Administrativo afirmou que: “E feito o monitoramento para
saber se o resultado ocorre conforme o esperado” (V.P.S. Janeiro, 2011).
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Analisando comparativamente a fala do Gerente Administrativo e a opinido dos
colaboradores, nota-se que, 0 monitoramento é feito de forma satisfatoria, esse é outro ponto
positivo encontrado através da pesquisa, uma organiza¢do que possui esse acompanhamento
tem a possibilidade de errar menos, de estar buscando a exceléncia.

Grafico 20 - Politica Global de Recursos Humanos

Grau de importancia da area de Recursos Humanos na organizagao

11%

36% & Pouco Importante
B |mportante
= Muito Importante

53%

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

As imagens do grafico 22 demonstram que 53% dos entrevistados acham importante a
area de recursos de humanos na organizacgéo, 36% responderam ser muito importante e 11%
pouco importante.

Segundo o Gerente Administrativo, a area de recursos humanos tem um grau de
importancia fundamental, ele ressalta ainda que, foram e serdo feitos varios investimentos,
almejando melhores resultados, os investimentos estdo sendo feitos em pessoal, no que diz
respeito a treinamentos, ambiente de trabalho, ou seja, estrutura fisica e recursos tecnolégicos.

Gréfico 21 - Politica Global de Recursos Humanos

Existéncia de politicas que facilitam o
desenvolvimento do trabalho, fornecidas pela
area de Recursos Humanos.

14

m Na
42 0 Desconhec

Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

A analise do grafico 23 mostra que 44% dos entrevistados responderam que O
departamento de recursos humanos fornece apoio através de politicas que facilitam o
desenvolvimento do trabalho, 42% responderam que ndo, e 14% desconhecem o assunto
abordado.

O alto percentual de entrevistados que responderam que o departamento de recursos
humanos ndo oferece politicas que facilitam o desenvolvimento do trabalho, talvez seja
porque estdo acontecendo investimentos para melhoria do setor, e 0 mesmo ainda esteja em
fase de adaptacao.
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Gréafico 22 - Acesso

Satisfacdo em relacdo aos critérios adotados pela
empresa para promocdes internas.
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Fonte: Pesquisa de campo — Janeiro, 2011.

Tomando como referéncia o grafico 24, verifica-se que, 58% dos colaboradores
disseram estarem satisfeitos com os critérios adotados pela empresa para promocdes internas,
22% estdo pouco satisfeitos, 14% muito satisfeitos e 6% estdo insatisfeitos.

Como se pode perceber, mais da metade dos entrevistados responderam estarem
satisfeitos com os critérios, segundo o Gerente Administrativo, os critérios sdo voltados ao
desempenho profissional de cada um: “Um funcionério que tem boa produtividade, trabalha
com dedicacdo, tem disciplina, boas habilidades e etc, € um forte candidato a ter boas
oportunidades no SESC, as promocgdes ocorrem na medida da demanda” (V.P.S Janeiro,
2011).

Como o percentual entre satisfeitos e muito satisfeitos, 80% soma a grande maioria,
pode se concluir que os critérios adotados estdo sendo satisfatorios de modo geral.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante analise do estudo feito na Gerencia Administrativa do SESC/Tocantins,
conforme percepcdo dos colaboradores sobre diversos aspectos relacionados ao seu ambiente
de trabalho, como também do Gerente Administrativo, foi possivel confirmar a nova
tendéncia que é a administragdo com pessoas, que significa administrar a organizagdo em
conjunto com os colaboradores. Um clima agradavel no ambiente interno € vantajoso para
ambas as partes, o resultado sera mais envolvimento e comprometimento com o trabalho e
conseqiientemente melhores desempenhos e resultados. Através da analise dos resultados o
clima organizacional da Administracdo pesquisada foi percebido de forma bastante
satisfatdria de modo geral pelos colaboradores.

Verificou-se também que as varidveis que obtiveram avaliagdes mais favoraveis foram
as seguintes: Lideranga, no que diz respeito a existéncia de uma preocupacdo por parte do
superior em discutir assuntos que afetam sua area de trabalho; Compensacao, em relacdo aos
beneficios oferecidos pela empresa; Maturidade Empresarial, considerando o alto grau de
conhecimento dos colaboradores sobre a misséo, visdo e objetivos da empresa; Colaboracao
entre areas funcionais, no que diz respeito a colaboracéo e integracdo dos setores para atingir
0S objetivos da empresa; Identificagdo com a empresa, em relacdo ao trabalho em equipe e
sentimento de pertencer a uma grande familia; Sentido do Trabalho, em relacdo a firmeza no
acompanhamento das finalizagGes de ac¢les e propostas estabelecidas.
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As varidveis que apresentaram avaliagdes menos favordveis foram: Maturidade
Empresarial, no que diz respeito a consciéncia da empresa que 0 maior patriménio que possui
sd8o os recursos humanos; Valorizagcdo Profissional, no que concerne o estimulo dado ao
desenvolvimento de talentos internos e Politica Global de Recursos Humanos, relacionada ao
apoio fornecido através de politicas que facilitam o desenvolvimento do trabalho.

Observou-se ainda que o clima influencia diretamente o individuo, que por sua vez,
influencia o ambiente, formando um ciclo, se o clima é agradavel e satisfatorio, ou pelo
menos que a maioria dos colaboradores se encontre em estado de motivacéo e satisfacdo o seu
desenvolvimento serd melhor e consequlientemente influenciard nos processos organizacionais
bem como nos resultados.

Finalizando, a pesquisa apontou resultados bastante positivos em relacdo a
Administracdo em questdo, porém foram destacados pontos que apresentaram altissimos graus
de positivismo e que representam pontos relevantes para as empresas. Trabalho em equipe (1)
sentimento de pertencer a uma grande organizacdo (2). Espera-se que esses fatores sejam
mantidos e cada vez mais explorados, pois representam uma grande vantagem para qualquer
organizacdo que queira obter bons resultados e sucesso.
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6. A PESQUISA OPERACIONAL APLICADA A LOGISTICA

Vailton Alves Faria®, José Lopes Soares Neto'” Heder John J Silva'®, Jader Lincoln®, Flavio Henrique®,
Jennifer Daiane dos Santos Alves®.

RESUMO

A pesquisa operacional tem como caracteristica utilizar métodos matematicos para resolver
problemas do cotidiano das pessoas e ainda pautar e aperfeigoar a aplicacdo das solucfes para
0s mesmos. Esse artigo tem o objetivo de fundamentar a teoria dos jogos dando énfase as
diversas taxonomias dos jogos, como por exemplo: Jogos de soma zero; de dois jogadores;
decisbes simultaneas e outros. Além de fundamentar o estudo voltado a logistica apresentando
um estudo de caso.

Palavras Chave: Pesquisa Operacional; logistica; Teoria dos Jogos..

ABSTRACT.

A characteristic of Operational Research is the use of mathematic methods in order to solve
everyday problems and yet to line and refine the application of these solutions to society. This
paper aims to substantiate Games Theory emphasizing the several game taxonomy, as: zero
sum; two players; simultaneous and others. Besides the mentioned before, it also substantiate
a study directed to logistics presenting a case study.

Keywords: Operational Research; logistics; Game Theory.
INTRODUCAO

Devido a vasta quantidade de conflitos vivenciados pela sociedade no seu dia-a-dia é
possivel perceber que a necessidade de resolver problemas cotidianos, no trabalho, em casa e
nos mais diversos setores sociais levam as pessoas a tomar decisdes e resolver situacdes que
possuem adversarios reais. Varias situacdes vivenciadas diariamente podem ser tratadas como
uma situacdo de um jogo onde existem dois lados adversarios sendo que cada um tenta se
sobrepor ao outro.

A Teoria dos Jogos originou-se ao final da Segunda Guerra Mundial, “com o intuito
de modelar fendmenos que podem ser observados quando dois ou mais agentes de decisdo
interagem entre si” (MOREIRA, 2007).

A Teoria dos Jogos é aplicada como forma de auxilio em temas referentes as elei¢des,
leilbes, balanga de poder, evolucdo genetica, conflitos juridicos e outros. Acredita-se também
que a Teoria dos Jogos é o alicerce para o conhecimento técnico estrito de como decisdes sao
feitas e de como a economia funciona (MOREIRA, 2007).

A teoria dos jogos, que possui seus primeiros ancestrais tdo remotos como no antigo
Talmud da Babil6nia, possui diversos trabalhos que hoje podem ser relacionados ao mesmo
tema desde o século XVIII (SMIT; TRIGEORGIS, 2004). No entanto foram com os trabalhos
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de Jhon Von Neuman e Oskar Morgenstern (1944) e, em seguida Jhon F. Nash (1951), que a
teoria dos jogos se tornou a ferramenta mais utilizada para a sistematizacdo e analise formal
das interagdes estratégicas entre os participantes de um ambiente competitivo.

Neste trabalho serdo abordados temas relativos a Pesquisa Operacional com énfase na
Teoria dos Jogos no que tange as aplicagdes no mundo da logistica.

TEORIA DOS JOGOS

Durante a rotina do dia-a-dia ou no ambiente de negocios, presencia-se a Teoria dos
Jogos envolvendo tomadas de decisdes e a busca por resultados imersos em ambientes de
fortes competicdes e decisdes.

A Teoria dos Jogos refere-se sobre o estudo das tomadas de decisdes entre individuos
guando o resultado da cada um depende das decisdes dos outros, numa interdependéncia
similar aum jogo (MOREIRA, 2007).

Segundo Moreira (2007) Teoria dos Jogos ¢ “Um corpo de procedimentos logicos e
matematicos projetados para auxiliar na determinacéo de estratégias 6timas a serem seguidas
nessas situagdes competitivas de tomadas de decisdo.”

Seguindo a mesma linha, segundo Colin (2007) Teoria dos Jogos ¢ a ideia de: “Uma
teoria matematica que trata de como tomadores de decisdes (jogadores) devem formular suas
estratégias, considerando que suas estratégias sao interinfluenciadas. ”

O objetivo principal da Teoria dos Jogos € estudar como se comportam determinados
individuos, também denominados jogadores, em determinadas citacbes competicdes ou de
conflitos.

Mesmo com a complexidade dos jogos, pode-se imaginar que cada jogo depende dos
jogadores e também das estratégias que cada jogador utilizara para realizar ganhos ou perdas
durante o jogo. Lembrando que cada jogador certamente utilizard as estratégias que lhe
proporcionara ganhos (HILLER; LIEBERMAM, 2006).

O jogador geralmente utiliza-se de estratégias racionais e eles ndo necessariamente sao
somente pessoas, mas podem ser empresas, organizacfes, 6rgdos publicos, associacdes,
candidatos a eleigdo e tantos outros, mas isso ndo impede também a existéncia de jogos com
mais de dois jogadores.

E os ganhos e perdas sdo os resultados das jogadas praticadas por cada jogador, que
pode ser: quantidade de votos, em caso de elei¢do, numero de gols, no caso de jogo de futebol
e assim por diante. E a Teoria dos Jogos tem justamente o objetivo de tracar a melhor
estratégia para que o jogador obtenha maiores ganhos. Estes ganhos e perdas podem ser
classificados de duas maneiras, a primeira é a de soma zero ou ndo zero, também conhecidos
como constantes e ndo-constantes. No primeiro tipo é importante observar que em cada
jogada, o jogador executou a mesma tarefa em que pode perder ou ganhar um valor fixo. Ja no
segundo o valor pode variar a cada jogada.

De certo que hoje existem diversos tipos de jogos definidos pela Teoria dos Jogos,
entre eles alguns mencionados na Figura a seguir.
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1 ™ )
2 Ndmero de Jogadores Mais do que 2
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Canstante = i - N3o-constante
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. ou ndo zero
(ou zero) - - ( )
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Uma Jogada Jogadas Repetidas
) -
. { ™
Perfeito Acesso a Informagio Imperfeito
~ -
-~ -
Uma logada Abordagens Ndn-coaperativos

|

Figura 1 - Exemplos de taxonomia de jogos COLIN (2007).

Outros tipos de jogos podem ser qualificados quanto as decisdes dos jogadores, ja que
estas podem ser simultaneas e também sequenciais. Nos jogos simultaneos cada jogador toma
a sua decisdao ao mesmo tempo que o0 outro ou mesmo que seja em momentos diferentes um
ndo sabe da decisdo tomada naquela jogada. Ja os jogos sequenciais, ou também conhecidos
como dindmicos, cada jogador executa a sua jogada apOs 0 outro e neste caso geralmente o
jogador sabe da deciséo tomada anteriormente pelo seu oponente.

Ja com relacdo ao acesso da informacgédo, podemos imaginar os jogos de informacdes
ou de acesso as informacdes, perfeito ou imperfeito. No perfeito, podemos claramente citar o
jogo de xadrez, ja que cada vez que um jogador toma uma decisdo ele ja sabe qual foi a
decisdo tomada pelo seu opositor. Este tipo de jogo sé ocorre em jogos sequenciais. Diferente
dos jogos de informacGes imperfeita.

Para demonstrar um exemplo cléssico da Teoria dos Jogos pode-se observar o jogo de
par ou impar. Neste jogo, primeiramente, cada jogador escolhe uma op¢éao, no caso, par ou
impar, depois eles informam ao mesmo tempo um ndmero sinalizado pelos dedos, esse
namero pode ser um ou dois. Caso 0s numeros sejam iguais o jogador que escolheu par ganha
caso seja diferente o jogador que escolheu impar ganha.

Para melhor entendimento, este jogo se caracteriza como um jogo de 2 (dois)
jogadores, constante (soma zero), com decisfes simultaneas de informacg6es imperfeitas de
apenas uma jogada.

Para simular um jogo pode-se analisar o jogo com dois competidores, 0 jogador 1 que
escolheu par e o jogador 2 que escolheu impar.

Jogador 01

Estratégia 1 2

Jogador 02 1 1 -1

2 -1 1
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Figura 2 - Exemplos de jogos de soma zero

LOGISTICA

Em meados da década de 90, a logistica passou por varias mudancas. Pode-se afirmar que
a logistica passou por um processo revolucionario, tanto em termos praticos empresariais,
qguanto em eficiéncia, qualidade e disponibilidade da infraestrutura de transporte e
comunicacdo, elementos fundamentais para a existéncia de uma logistica moderna.

Segundo Fleury; Wanke; Figueiredo (2009), a logistica é um paradoxo, pois a0 mesmo
tempo que retrata sobre atividades antigas, também retrata sobre conceitos gerenciais
modernos. Portanto, a logistica € muito antiga e seu surgimento se confunde com a origem da
atividade econdmica organizada.

A evolucdo da TI (Tecnologia da Informagdo) nesses ultimos 20 anos, possibilitando
impactos positivos sobre planejamento, execucdo e controle logistico, permitindo assim, um
ambiente favoravel a inovacGes em atividades da logistica nos niveis: estratégico, tatico e
operacional (FLEURY; WANKE; FIGUEIREDO, 2009).

O avanco da Tecnologia da Informacdo permite as organizacdes empresas executar
operacOes que antes eram inimaginaveis, tem-se como exemplo a empresa Dell que investiu
na venda direta e customizada pela internet, o resultado foi um faturamento de US$ 12,3
bilhdes crescendo 60% em apenas um ano (FLEURY; WANKE; FIGUEIREDO, 2009).

Atualmente no meio logistico, existe uma verdadeira agitacdo sobre sistemas ERP (
Enterprise Resource Planning) no qual permite a empresa “falar a mesma lingua”,
possibilitando um gestdo integrada no que diz respeito a relatérios, processos administrativos,
operacionais, fluxos de caixa, emissdo de nota fiscal eletronica, controle de prazos e tarefas,
formatacdo de precos e impostos além de outras funcionalidades, sempre proporcionando uma
integragdo das principais areas da empresa (FLEURY; WANKE; FIGUEIREDO, 2009).

Segundo Fleury; Wanke; Figureiredo (2009), o papel da informacédo na Logistica é:

[..] fluxo de informacdo é um elemento de grande importancia nas operacdes
logisticas. Pedidos de clientes e de ressuprimento, necessidades de estoque,
movimentacdes nos armazéns, documentacdo de transporte e faturas sdo algumas
das formas mais comuns de informac6es logisticas.

Portanto, existe uma grande perspectiva de crescimento no meio logistico. Surgem
fortes evidencias de que a empresa da mesma cadeia de suprimentos cada vez mais irdo
integrar-se aos meios e sistemas, reduzindo incertezas, duplicacbes de esforcos e,
consequentemente, 0 custo com a operacao.

SISTEMAS DE GESTAO EMPRESARIAL (ERP)

Pode ser observado que cada vez mais empresas brasileiras de médio e grande porte
econémicos vem implementando sistemas de gestdo empresarial - ERP. Tem como objetivo
integrar as informacdes descentralizadas dentro de uma organizacgdo, o que inviabiliza uma
gestdo integrada. Além disso, a implementacdo de um sistema ERP permite que as empresas
facam uma reviséo em seus processos, eliminando atividades que ndo agregam valor.

Os custos com aquisicdo e implementacdo destes pacotes variam, em geral, entre R$
400 mil e R$ 20 milhdes.
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Os valores variam muito pelo tamanho da organizagdo, em alguns pontos alguns
aumentam o custo de implantacdo que sdo principalmente: empresa (nimero de usuarios e
instalagdes) e de sua operacdo (modulos escolhidos do sistema).

Dentro do orcamento de implantacéo é estimado que para cada R$ 1,00 gasto com o
software, ou a licen¢a, sdo gastos R$ 2,00 com consultoria e entre R$ 0,50 e R$ 1,50 com
equipamentos (COLIN, 2007).

Algumas das principais empresas fornecedoras deste tipo de software no mundo ja
estdo no Brasil. A SAP além de ocupar a lideranca mundial neste mercado como também
ocupa esta posicdo no Brasil com 38% das vendas de licenca de software, possuindo solucées
para grandes, médias e pequenas empresas.

Mas estes nimeros ndo indicam que toda implementacdo de ERP nas empresas seja
um grande sucesso. Existem casos, que o projeto fica comprometido devido, principalmente, a
problemas no gerenciamento de mudangas.

Mas como exemplo podemos ter a seguinte situacao: o responsavel pelo transporte ndo
possui informacdo sobre o status do pedido, que contém dados sobre a alocacdo de estoque
(disponibilidade) e a data limite de expedi¢do. Com isso, torna-se impraticavel o processo de
consolidacéo de cargas.

Softwares Voltados para a Integraciao da Cadeia de Suprimentos

Estas softwares possuem um conjunto de ferramentas tais como: previsdo da demanda,
otimizacdo da rede logistica, planejamento de transporte, planejamento e sequenciamento da
producdo, entre outras.

S&@o reconhecidos como Supply Chain Management (SCM) applications, ou seja,
ferramentas para o gerenciamento integrado da cadeia de suprimentos. O principal objetivo é
disponibilizar ao usuario uma gama de funcbes voltadas para logistica simultaneamente,
permitindo com isso, analisar os trade — offs (Um trad — off se refere, geralmente, a perder
uma qualidade ou aspecto de algo, mas ganhando em troca outra qualidade ou aspecto)
existentes (COLIN, 2007). Além disso, possui uma abrangéncia que ultrapassa os limites da
empresa, ou Seja, integra-se também aos outros membros da cadeia de suprimentos, tais
como: industrias, atacadistas/distribuidores e varejistas, além de prestadores de servicos
logisticos.

CONCLUSAO

Devido ao vasto mercado existente no Brasil existe uma perspectiva de crescimento
para 0 mercado de ERP. A maioria das empresas brasileiras ndo possuem sistemas totalmente
integrados. Por outro lado, as organizac¢des que implementaram um sistema ERP desfrutam os
beneficios de uma gestdo integrada, propagando ainda mais a ideia que este tipo de solucéo é
altamente benéfica.

Com o crescimento do mercado de sistemas ERP, havera um grande favorecimento
para alcancar as operagfes logisticas em pequenas, médias e grandes empresas, baseando
principalmente na aquisicdo de software de apoio a decisdo, bem como de SCM Applications.
Isto exigira das organizacOes, profissionais da area de logistica cada vez mais com maior
qualificagéo.
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7. ANALISE DA FREQUENCIA NATURAL EM VIGAS COMPOSITAS COM FIBRA
DE VIDRO E EMBEBIDAS COM FIOS DE SMA

Vailton Alves Faria?, José Lopes Soares Neto®®, Edson Paulo da Silva®*, Ailton Gutemberg Macedo
de Medeiros®.

RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise da freqliéncia natural em uma viga composita com
reforco de fibra de vidro e embebida com fios com memodria de forma. O estudo é
desenvolvido considerando-se trés diferentes combinacgdes de fracdo volumétrica de reforco.
Para cada combinagdo analisa-se a influéncia da fragdo volumétrica de fios com memdria de
forma sob diferentes condi¢bes de contorno. Os resultados ilustram como os fios com
memoria de forma podem ser empregados para influenciar a freqiiéncia natural de vibragdo de
estruturas compositas hibridas.

Palavras-chave: materiais compositos, ligas com memoria de forma, controle de vibragéo;

ABSTRACT.

This work presents a theoretical study of natural frequency of composite beams embedded
with shape memory wires. The study is developed considering three different
matrix/reinforcement combinations. For each combination the influence of the volume
fraction of shape memory wires is analyzed under different boundary conditions. The results
illustrate how shape memory wires can be applied to influence the natural frequency of
composite structures.

Keywords: Composite materials, shape memory alloys, control of vibration.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos tém-se proposto o emprego de ligas com memoria de forma (SMA —
Shape Memory Alloys) para o desenvolvimento de estruturas adaptativas (Janoch, 1999;
Gandhi et al, 1994; Srinivasan et. al, 2001). Entre os materiais funcionais as SMAs tém
grande potencial de aplicacdo em situacbes que envolvem grandes forgas, grandes
deformac6es e baixas frequiéncias. Nesta linha de pesquisa identificam-se basicamente duas
tendéncias: i) aplicacdo de SMA para controle de forma (Sanders et al., 2004; Chandra, 2001)

22 professor da Faculdade Catdlica do Tocantins — vailton@catolica-to.edu.br

28 professor da Faculdade Catdlica do Tocantins — vailton@catolica-to.edu.br

24 professor da Universidade de Brasilia — dasilva@unb.br

2> Académico da Faculdade Catdlica do Tocantins — Curso de Engenharia Elétrica - a.gutemberg@gmail.com

Revista Integralizag¢do Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.


mailto:vailton@catolica-to.edu.br
mailto:vailton@catolica-to.edu.br
mailto:dasilva@unb.br
mailto:a.gutemberg@gmail.com

65

e, ii) aplicacdo de SMA para controle de vibragdo em maquinas e estruturas (Zak, et al., 2003;
Oh et al., 2001; Saadat et al., 2001).

Um dos trabalhos pioneiros sobre o emprego de SMA no controle de vibragdo foi
apresentado por Jia e Rogers (1989). Eles propuseram dois conceitos para o controle estrutural:
sintonizacdo ativa de propriedades (APT - Active Properties Tuning) e sintonizacdo ativa de
energia de deformacéo (ASET - Active Strain Energie Tuning). No principio APT o elemento com
memoria de forma é embebido numa estrutura composita. Uma vez que o médulo de elasticidade
dessas ligas varia enormemente com a temperatura, controlando-se o aquecimento torna-se
possivel, portanto, controlar a rigidez da estrutura como um todo. O principio ASET baseia-se no
mesmo mecanismo. Aqui, entretanto, os elementos com memoria de forma sdo pré-deformados,
dessa forma, tém-se mais um parametro que € a tensdo de recuperacdo de forma gerada durante o
aquecimento. Schetky (1992) considera ainda o controle ativo de forma (ASC - Active Shape
Control). Neste caso, elementos com memoria de forma pré-deformados sdo montados a certa
distancia do eixo neutro da estrutura. Quando aquecidos 0s momentos gerados na recuperacao de
forma dos atuadores deformam a estrutura. Desta forma, pode-se controlar a forma da estrutura
controlando-se 0 aquecimento dos atuadores. Baz et al. (1993) propuseram o emprego de fios com
memoria de forma como reforgadores numa viga composita, na qual eles atuam como sensores
cujos sinais permitem um monitoramento continuo da deflexdo da viga. Resultados teoricos e
experimentais mostram a potencialidade das SMA para controle de vibragdes. Nos ultimos 15
anos, varios trabalhos com foco na aplicacdo de SMA para controle de vibracdo em maquinas e
estruturas tém sido desenvolvidos

(Choi and Hwang, 2000; Willians et al, 2002). Gotthardt e Bidaux (1998) investigaram a
aplicacdo de reforcadores com memdria de forma em compdsitos. O objetivo era controlar a
vibracdo através da variacdo das propriedades mecanicas do sistema através da ativacdo dos
reforcadores com memoria de forma. Shahin et al (1997) propds a aplicacdo de tenddes com
memoria de forma para o controle ativo de vibracdo em estruturas. Fios com memoria de forma
sdo empregados por Da Silva e Mesquita (2000) para o controle de vibracdo de uma viga
engastada explorando em ambos os efeitos de memoria de forma e pseudoelastico. Nagaya et al
(1997) propde um metodo para controle ativo de vibragdes de um eixo através da variagdo da
rigidez de suportes com memoria de forma. Willians et al. (2002) exploram o modulo variavel das
SMA para desenvolver um sistema adaptativo-passivo para controle de vibragao.

Lau (2002) desenvolveu um estudo teorico-experimental sobre o comportamento dindmico
de uma viga composita com fios de SMA embebidos, sob diferentes condi¢Ges de contorno. Ele
analisou teodrico e experimentalmente a frequéncia natural e o amortecimento de uma viga
Epoxi/Fibra de vidro e reforcada com fios de NiTi embebidos na camada intermediaria central. A
resposta do sistema foi analisada considerando diferentes condigdes de contorno com os fios de
NiTi nos estados martensitico e austenitico. Verificou-se que no estado martensitico a frequéncia
natural diminui com o aumento do numero de fios. J& no austenitico observa-se o oposto.
Experimentalmente foi observado que o amortecimento aumenta com a temperatura dos fios de
SMA.
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O presente trabalho € uma extensdo do estudo apresentado por Lau (2002), aqui foram
consideradas diferentes combinac6es de fracdo volumétrica de fibra de vidro com fios de SMA.
Para cada uma das combinagdes determinou-se a freqiiéncia natural de vibracdo considerando-se
os fios de SMA nos estados martensitico e austenitico e sob as diferentes condigdes de contorno
da viga. Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se o modelo para SMA proposto por
Brinson (1993). Os resultados obtidos ilustram como as propriedades termomecénicas das SMAs
podem ser exploradas para o desenvolvimento de sistemas de controle de vibracdo baseado no
comportamento termomecanico das SMAs.

MODELAGEM DA VIGA COMPOSITA

A modelagem utilizada no presente trabalho é a mesma apresentada por Lau (2002). A
viga compdsita é constituida de uma matriz polimérica (Epoxi) reforcada com fibras de
carbono, vidro e kevlar, e com fios de SMA embebidos na camada intermediéria central da
viga, Figura la. Foram consideradas trés diferentes condi¢fes de contorno: bi-engastada -
condicdo FF (Figura 1b), engastada em uma extremidade e livre na outra - condicdo FL
(Figura 1c) e bi-apoiada - condicdo LL (Figura 1d). Para as condi¢fes FL e LL considerou-se
os fios de SMA em estado livre de tensbes e deformacgdes. No caso da viga bi-engastada
foram considerados dois casos: i) fios de SMA sem pré-deformacéo e ii) fios de SMA pré-
deformados em 4%.

Fixo Fixo

Comprimento, L

(b)

Fixo i Livre
|
Comprimento, L : :
(c)

Fios de SMA Livre E ; Livre

Comprimento, L
‘a) A (d) L

Figura 1. a) Viga composita com fios de SMA embebidos. b) FF,

¢) FL). d) LL.

Para desenvolver a analise da freqiiéncia natural a viga hibrida é submetida a uma
vibracéo livre a partir de um deslocamento inicial ymax imposto na regiéo central (x = L/2).

Forca de Recuperacéo dos Fios de SMA

Na condicdo de contorno FF (viga bi-engastada) com fios de SMA pre-deformados ter-
se-4, quando do aquecimento, o desenvolvimento de uma forca de recuperacdo devido ao fato
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do material tentar recuperar a sua forma original, e ser impedido pelos engastamentos. Para se
determinar esta forca utilizou-se neste trabalho o modelo para SMA proposto por Brinson
(1993).

Considerando o diagrama apresentado na Figura 1b tem-se que a forca atuante na
estrutura composita é dada pela forgca de recuperacdo F._. gerada pela recuperacdo da pre-

rec

deformacéo dos fios de SMA, e uma forga térmica F,,,, associada a variacdo térmica da

erm. !

deformacdo no composito e nos fios de SMA (Lau et al, 2002). Logo:

I:SMA = Frec. - I:term. ) (13-)

Foua = Frec —(E b.w+O(£))AT , (1b)

comp. Uy mp.

onde E € 0 modulo eléstico trativo e « o coeficiente de dilatacdo térmica da viga

comp comp
compdsita respectivamente, ®(§) 0 coeficiente de dilatacdo dos fios de SMA e AT a

variacdo de temperatura da viga como um todo, ou seja, da viga compdésita e dos fios de
SMA.

Comportamento termomecanico dos fios de SMA

O complexo comportamento termomecanico das SMA esta associado as transformacdes
de fase martensitica, e é fortemente dependente da temperatura. Pare determinar a forca Frec
utilizou-se neste trabalho o modelo para SMA proposto por Brinson (1993), para o qual a
equacao constitutiva é dada por:

0 —0, =D(£)e—&,)+O(T —To )+ QAENE - &4 ), 2)

onde o éatensdo, ¢ a deformacdo, T atemperaturae & afragdo volumétrica de martensita.
Q, D e O representam o tensor de transformacdo de fase, 0 modulo de elasticidade, e o
coeficiente de expansédo térmica da liga respectivamente. o,, &, &, e T, representam o
estado termomecénico inicial. A evolucdo de & em funcdo da temperatura T € dada pelas
seguintes relacOes (Liang and Rogers, 1997):
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Su

& == -teosfan (T — A )] +1j, (32)
§ =158 fosfa (T - M 22, ()
onde
T
ap = A — A ' (42)
T
ay = MM, (4b)

sdo constantes positivas das SMAs. A Eq. (3a) descreve a evolugdo de & durante o

resfriamento, ou seja, descreve a formacao de martensita a partir da austenita (transformacao
direta). J& a Eq. (3b) descreve a evolugdo de & durante o aquecimento, ou seja, descreve 0 a

formacdo de austenita. Para a determinacdo do maédulo elastico e do coeficiente de expansao
térmica da liga utiliza-se a regra da mistura.

D(&)=dD,, +(1-£)D,, (5a)
0(£)=80,, +[1-£)0,, (5b)

onde D, D, O, e O, representam os modulos de elasticidade e os coeficientes de
expansdo térmica das SMAs nas fases martensitica e austenitica respectivamente.

Uma das situacOes analisadas neste trabalho é o da viga composita bi-engastada com fios
de SMA pré-deformados e embebidos na matriz. Considerando o modelo de Brinson (1993)
Lau et al. (2002) calculou que a tensdo de recuperacdo nos fios de SMA é dada por:

{aD(£)+OENT ~Ty )+ QA& NE - &)
1. D(¢N7d’

4 Ecomp Acomp

o(£)= , (6)
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onde N é o numero de fios de SMA e d o didmetro de cada fio de SMA. « ¢é o coeficiente
expansdo térmica do material composito (matriz/fibra), e T, temperatura ambiente. Para
obtencédo da Eq. (6) considerou-se a hipdtese de uma unido perfeita entre os fios de SMA e a
matriz compdsita. Nesta condicdo pode-se entdo garantir que as deformacbes nos fios de
SMA e na matriz compdsita sdo iguais (Lau et al, 2002).

Determinacao das frequéncias naturais da viga

O comportamento vibratorio lateral de uma viga compdsita com secdo transversal
uniforme, embebida com fios de SMA pode ser analisado pela equacédo diferencial de quarta
ordem dada por (Lau et al, 2002):

— pe®,”y(x)=0, (7)

onde o subscrito B representa as propriedades da viga (matriz/reforco e fios de SMA). p é a
densidade da viga por unidade de comprimento e @, sua frequiéncias natural. Para determinar
0 mddulo elastico e a densidade da viga pode-se usar a regra da mistura da seguinte forma:

MA
E; =E, +(D(&)-E, ) —=, 8
+(D(e)-E) (82
Ps =Pc Tt (pSMA _pc) MA (8b)

i)
AT otal

onde A, € A representam area total da secéo transversal dos fios de SMA embebidos, e

a area da viga compdsita respectivamente. As propriedades do material compdsito sé@o
identificadas pelo subscrito c.

A solugdo da Eq. (7) seré obtida para as trés diferentes condi¢fes de contorno FF, FL e
LL. Para a viga bi-engastada (condicdo de contorno FF) a deflex&o e a declividade sdo nulas
nas extremidades, ou seja:

y(X) =00, (9a)
y(x) _
F =0 x=0,L 1 (9b)
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Assim, a solucéo geral da Eq. (9) é dada por:
y(x) = Acosh(f,x) + Bsenh(,x) + C cosh(S,x) + Dsenh(3,X) . (10)

A derivada primeira da Eq. (10) em relacéo a x é:

DD _ _g, (Asenn(8,1))+ B(cosh(B,x)) - B, (senh(5,x))+ B (cosh(5,x)),  (11)

dx
onde
a’—-4b a
b= — T3 B=\Bh-a, (12a)
2 2
__Oa(ENAd® oo P (12b)
4E.1, Egl;

Aplicando-se as condi¢des de contorno (9) para x = 0 nas equacdes (10) e (11) obtém-
se a seguintes expressdes para as constantes A e B:

A=-C, (13a)

P
B=-D|£Z|. 13b
) .

Substituindo agora os valores de A e B nas equagdes (10) e (11) para x = L obtém-se a
seguinte relacéo:
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23, (1—cosh(B,L) cos(p,L))+ [%12 —ﬁZJ(senh(ﬂlL)sen(,Bz L))=0 (14)

2

A Eq. (14) pode ser reescrita como funcdo da frequéncia natural @,. E por meio de
procedimentos numéricos pode-se obter @,da viga composita para diferentes fragoes

volumeétricas de fios de SMA. Neste trabalho utilizou-se o Matlab para se chegar as raizes da
Eq. (14). Para a condigéo de contorno FF obteve-se:

o, = (A Sele (15)
psl

Para a condi¢do de contorno LL tem-se que os deslocamento e momento fletor sdo nulos
nas extremidades de viga, ou seja,

y(¥) =00 s (16a)
62y(2><) o, (16b)
OX ’

Calculando a segunda derivada da Eq. (12) em relacdo a x, e aplicando o resultado na
Eg. (16) obtém-se a seguinte expressdo para a condi¢do de contorno LL.:

2_2 EBIB

psL’ 1

(17)

onde n representa os modos de vibragdo da viga.

Para a condicdo de contorno FL o deslocamento e a declividade na extremidade fixa
nulos. Ja na extremidade livre o momento fletor e a forga cortante sdo nulos.
Matematicamente estas condi¢des sdo dadas por:
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y(x) _
8X — 0| o (18a)
azy(zx) _ a3y(3X)|X:L ~0. (18b)
OX OX

Calculando a terceira derivada da Eq. (10) e aplicando o resultado a Eq. (18) obtém a
seguinte expressdo para @, da viga na condi¢éo de contorno FL.:

w, = (AL)? /% . (19)

Para o primeiro modo de vibragéo A = 1,8751.

Finalmente, as equagdes (15), (17) e (19) podem ser usadas para calcular @, da viga

composita com fios de SMA embebidos, nas trés condi¢cdes de contorno consideradas e para
qualquer nimero de fios de SMA. Na proxima secédo serdo apresentados 0s resultados obtidos
para a variacdo da frequiéncia natural em funcéo da fracdo volumétrica de SMA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da freqliéncia natural @, foi realizada com os fios de SMA em duas situagdes

extremas: a uma temperatura inferior a temperatura final de formacdo da martensita (Mf), ou
seja, na fase martensitica, e a uma temperatura superior a temperatura final de formacéo da
austenita (Af), ou seja, na fase austenitica. Para cada fase foram consideradas as trés condicdes
de contorno (FF, FL, LL) para a viga composite com Epoxi/Fibra de vidro. Para cada um
destes casos variou-se a fracdo volumétrica de fibra de vidro e de SMA. As dimensdes da viga
analisada sdo de 280x25x1,5mm. E o fio de SMA considerado é de NiTi com didmetro de
0,5mm. A Tabela 1 apresenta as propriedades termomecanicas dos fios de NiTi, e a Tabela 2
as propriedades dos materiais compasitos.
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Tabela 1. Propriedades termomecanicas dos fios de NiTi (Lau, 2002).

Propriedade Valor

Maodulo elastico da martensita (En) 25 GPa
Maodulo elastico da austenita (E,) 50 GPa

Coeficiente de expansio térmica (6)  0.55 MPa/°C™

Densidade (o) 6450 Kg/m®
Mf 25°C
Ms 40°C
Af 55°C
As 48°C

Tabela 2 — Propriedades da matriz composita e da fibra de vidro (Mendonca, 2005).

Material Propriedade Valor
Madulo elastico 3 GPa

Epoxi Coeficiente de expansdo térmica  1x10°°C*
Densidade 1200 Kg/m*®
Madulo elastico 72 GPa

Fibrade vidro  Coeficiente de expansdo térmica 5x10°°C™

Densidade 2500 Kg/m®

As Figuras 5.4, 5.5 e 5.6 mostram o comportamento de @, em funcéo da f nas

VSMA
fases martensita, e austenita para V, =10% de fibra de vidro, carbono e kevlar sobre o

composito, respectivamente. Observa-se na Figura 5.4 que ®,da viga SMAHC diminui em

até 16,5% na fase martensita e aumenta em até 18,1% na austenita em funcdo da f Isso

VSMA *
se justifica pelo fato do mddulo elastico da SMA ser maior na fase austenita, Tabela 5.1.
Baseado na Equacéo (4.61), a contribuigdo da densidade da viga SMAHC na fase martensita
supera a do modulo elastico o que ndo ocorre na fase austenita. Entre as fases martensita e

austenita percebe-se uma variagdo maxima de @, de 41,5% para todos os casos analisados.
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Figura 5.4 — Comportamento de o, para 10% de reforgo de fibra de vidro no
compdsito.

%iga em balango com fibra de vidro
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Figura 5.8 — Comportamento de o, para 20% de reforgo de fibra de vidro no composito.
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Figura 5.12 — Comportamento de @, para 50% de reforco de fibra de vidro no composito.

“iga bi-apoiada com fibra de vidro
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Figura 5.15 — Comportamento de @, para 10% de reforco de fibra de vidro no compadsito.
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Figura 5.19 — Comportamento de @, para 20% de reforco de fibra de vidro no composito.

“iga bi-engastada com fibra de vidro
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Figura 5.27 — Comportamento de @, para 10% de reforco de fibra de vidro no compdsito.
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“iga bi-engastada com fibra de vidro
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Figura 5.27 — Comportamento de @, para 20% de reforco de fibra de vidro no compadsito.
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Figura 5.30 — Comportamento de @, para 10% de reforco de fibra de vidro no compadsito.

A Figura (2) apresenta a evolugdo de @, em fungdo do numero de fios, para cada um das
condicgdes de contorno da viga composita Epoxi/Fibra de vidro. Na fase martensitica (Figura
2a) nota-se que @y, sofre uma pequena reducgédo para todas as condigdes de contorno. Isso se
explica pelo aumento da densidade da viga devido ao aumento do nimero de fios, uma vez
gue a densidade do fio de SMA é muito maior que a densidade da viga compdsita Epoxi/Fibra
de vidro. Quanto maior o nimero de fios maior é o denominador na raiz das equagdes (15),
(17) e (19), e consequentemente menor sera a,. Este comportamento ndo é observado na fase
austenitica (Figura 2b), onde se observa um ligeiro aumento de @, com o numero de fios para
as condi¢cbes FF (0%), FL e LL. Este comportamento pode ser explicado pelo aumento do
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modulo elastico da viga, em funcdo dos fios de SMA estarem agora na fase austenitica, e
possuirem aqui um maédulo eldstico bem maior, Tabela 1. A contribuicdo desse aumento do
modulo elastico da viga sobrepde ao aumento da densidade com o aumento do numero de fios
de SMA. Na condicdo FF (4%) observa-se um aumento bem mais acentuado de @, com o
namero de fios. Este comportamento € explicado pelo aumento da tensdo trativa atuante no
material devido a forca de recuperacédo dos fios de SMA geradas com o aquecimento.

A Figura (3) apresenta a evolucdo de @, em funcdo do nimero de fios, para cada um
das condicBes de contorno da viga compdsita Epdxi/Fibra de carbono. Na fase martensitica
(Figura 3a) observa-se um comportamento similar aquele observado para a viga composita
Epoxi/Fibra de vidro, e a interpretacdo do comportamento observado é a mesma. Ja para a
fase austenitica (Figura 3b) observa-se um comportamento oposto aquele observado coma
viga compdsita Epoxi/Fibra de vidro, ou seja, @, decresce com o aumento do nimero de fios
de SMA para as condicGes de contorno FF (0%), FL e LL. Este comportamento pode ser
explicado pelo fato do mddulo elastico do Epoxi/Fibra de carbono ser muito superior ao dos

fios de SMA. Para a condicdo FF (4%) percebe-se que @y, Se manteve praticamente constante,
com um ligeiro acréscimo com o aumento do

numero de fios. Neste caso, a tensdo atuante na viga devido a forca de recuperacdo suaviza a
influéncia do modulo elastico da viga. Para a viga composita Epoxi/Fibra de kevlar observa-
se um comportamento similar, Figura (4). Observa-se uma pequena reducdo na frequéncia
natural inicial, que € explicado pelo fato de 0 mddulo elastico da viga Epdxi/kevlar ser menor
que o da viga Epoxi/carbono, Tabela 2.

Martensita-vidro/epoxi Austenita-vidro/epoxi

T 3 r T
160 — FF-0% 160 —— FF-0% N
—— LL —&— LL
—=- FL —=- FL
140 —o— FF-4% | | 40 —o— FF-4% ||
R i - S Aa A A A A A A A I —a A ?A»/ﬁig
120 — Sl S —y— —— 120 e
~ = L o5
z T L5
S 1 =
S [ -8 100,
=4
& &
= S
=T
g g
L 80 £ w0
60 60
2 =
4
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 2 a 6 8 10 12 14 16 18 20
Fios de SMA Fios de SMA

Figura 2. @, em funcdo de n para Epoxi/Fibra de vidro sob as diferentes condicGes de
contorno. a) Na fase martensita. b) Fase austenitica.
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Figura 3. @, em funcéo de n para o compdsito Epdxi/Fibra de carbono sob as diferentes
condicdes de contorno. a) Na fase martensita. b) Na fase austenitica.
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Figura 4. m, em funcdo de n para Epoxi/Fibra de kevlar sob as diferentes condi¢des de
contorno. a) Na fase martensita. b) Na fase austenitica.
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8. AVALIAC}:&O DA CULTURA DO PEPINO SUBMETIDO A DIFERENTES DOSES
DE NITROGENIO

Cid Tacaoca Muraishi?®; Lufs Henrique Frées Michelin?”; Ingergleice Machado de Oliveira Abreu® Marcello da
Silva Marcelino®; Daisy Parente Dourado®’; Eliane Maria Gloria Cardoso®

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho, avaliar a produtividade e qualidade de frutos do pepino em
funcdo de doses de nitrogénio aplicadas em cobertura. O experimento foi conduzido na area
experimental da Faculdade Catdlica do Tocantins, Campus de Ciéncias Agrarias, em Palmas,
TO. Foi usado o delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticoes e
cinco doses de nitrogénio, 0 kg ha™, 60 kg ha™, 120 kg ha™, 180 kg ha™ e 240 kg ha™. Os
efeitos dos tratamentos foram avaliados pela anélise de crescimento da planta, diametro,
massa de frutos e produtividade. Observou-se que para o cultivo do hibrido Magnum Caipira
F1, nas condicdes edafoclimaticas da regido central do estado do Tocantins, a dose de N
correspondente a 207,75 kg de N.ha™ apresentou melhores resultados quanto aos parametros
de produtividade avaliados neste experimento e eficiéncia no desenvolvimento dos frutos para
fins comerciais.

Palavras-Chave: Cucumis sativus, analise de crescimento, massa de frutos, produtividade.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the productivity and fruit quality of cucumber as a
function of nitrogen applied as top dressing. The experiment was conducted at the
experimental site of the Catholic University of Tocantins, Campus of Agricultural Sciences,
in Palmas, Tocantins. We used a randomized complete block design with four replications and
five N rates, 0 kg ha™, 60 kg ha, 120 kg ha™, 180 kg ha™ and 240 kg ha™. Treatment effects
were evaluated by analysis of plant growth, diameter, mass and fruit yield. It was observed
that for the cultivation of hybrid Magnum Caipira F1, at conditions of the central state of
Tocantins, the dose of N corresponding to 207.75 kilograms of N.ha™ showed better results
for the productivity parameters evaluated in this experiment and efficiency in the
development of fruit for commercial purposes.
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Key-words: Cucumis sativus, growth analysis, mass of fruit, yield.

INTRODUCAO

Dentre as inUmeras hortalicas minimamente processadas no Brasil, 0 pepino tem se
tornado mais expressivo na dieta brasileira, sendo muito apreciado e consumido em saladas
ou curtido em salmoura ou vinagre. Tal alimento € constituido de cerca de 95% de &gua, rico
em folacina, betacaroteno e minerais, como o célcio, potéassio, magnésio, fésforo e selénio.
Apresenta um teor de calorias muito baixo, o que, além de contribuir para a hidratacdo e
nutricdo, ainda pode ser indicado em dietas, devido ao seu baixo teor energético (GOTO,
2003).

O pepino (Cucumis sativus L.) é uma hortalica pertencente a familia Cucurbitaceae,
com centro de origem na india. A espécie ndo se adapta ao cultivo sob baixas temperaturas,
sendo o desenvolvimento da planta favorecido por temperaturas superiores a 20°C (Lower &
Edwards, 1986). Temperaturas inferiores a 20°C afetam a absorcdo de agua e nutrientes pelo
sistema radicular (Robinson & Decker-Walters, 1999). A planta é herbacea, anual, com hastes
longas. O hébito de crescimento é “indeterminado”, e se desenvolve no sentido vertical ou
prostrado, dependendo da presenca ou auséncia de suporte. O habito de florescimento é
monoico, ou seja, ha flores unissexuais, masculinas e femininas na mesma planta, com
predominancia das primeiras, 0 que é uma caracteristica normal da espécie. Entretanto, os
fitomelhoristas criaram hibridos gindicos, com o0s quais desenvolvem quase exclusivamente
flores femininas (FILGUEIRA, 2000).

Para que as plantas atinjam seu maximo potencial produtivo, é necesséria a interacdo
positiva de fatores genéticos e condi¢cBes ambientais satisfatorias, com destaque para a
disponibilidade nutricional e hidrica. Quando a oferta de agua as plantas € adequada, a
producdo é favorecida pela maior disponibilidade de nutrientes na solugdo do solo
(MALAVOLTA, 2006).

O N promove modificacBes morfofisiologicas na planta, estando relacionado com a
fotossintese, desenvolvimento e atividades das raizes, absor¢do ibnica de nutrientes,
crescimento e diferenciacdo celular (Carmello, 1999). Além de ser um dos nutrientes
absorvidos em maior quantidade, exerce influéncia no crescimento e desenvolvimento tendo
efeito direto nas relacbes fonte-dreno, por alterar a distribuicdo de assimilados entre a parte
vegetativa e reprodutiva (HUETT & DETTMANN, 1991).

A principal fonte de N no solo é a matéria organica, e a maioria dos solos agricolas
contém varias toneladas de N orgénico em seus perfis. No entanto, a maior parte desse N nao
estd prontamente disponivel para as plantas (Urquiaga & Zapata, 2000), pois € necessario que
seja liberado sob formas minerais para que possa ser absorvido. O processo de mineralizagdo
em determinado periodo depende de varios fatores, como temperatura, umidade, aeracdo, pH,
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quantidade e natureza do material organico presente. Assim, a variagdo nesses fatores
determina distintas velocidades na transformacdo do N organico em formas minerais
(KOLCHINSKI & SCHUCH, 2003).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de nitrogénio, aplicadas em
cobertura, sobre o desenvolvimento do pepino hibrido Magnum Caipira F1, utilizando-se a
analise de crescimento e produtividade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental da Faculdade Catdlica do Tocantins,
campus de Ciéncias Agrarias em Palmas — TO (10°32'45” S, 48°16'34” W e altitude de 230
m).

O solo da area em estudo foi previamente classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo, textura média e argilosa relevo suave ondulado + solos concrecionarios
indiscriminados Tb textura indiscriminada relevo suave ondulado e ondulado ambos
DISTROFICOS (Embrapa, 1999).

Inicialmente, realizou-se uma amostragem de solo, na profundidade de 0-0,2 m,

conforme Tabela 01.

Tabela 1 - Caracterizacdo quimica do solo da area experimental antes da implantacdo do experimento. (Chemical
characterization of the experimental area before the establishment of the experimente).

Item pH P K Ca Mg Al H + Al SB T \% M.O
(H,0) mg/dm® cmol/dm?® (%)
SOLO 6,5 70,0 203,3 6,5 35 0,0 0,80 10,52 11,32 92,9 55

P-Fésforo; K-Potéssio; Ca-Calcio; Mg-Magnésio; Al-Aluminio; H+Al- Acidez Potencial; SB-Soma de Bases;
T-Capacidade de Troca de Cétions a pH 7.0 (CTC total); VV-Saturacdo em Bases; M.O-Matéria Organica.

No més de agosto de 2011 foi efetuada a semeadura em bandejas de isopor do hibrido
Magnum Caipira F1, com acondicionamento em casa de vegetacdo. Decorridos 14 dias apés a
semeadura, foi realizado o transplantio para a area definitiva. Para a adubacdo de plantio,
utilizou-se 12,0 kg ha™ de N, 42,0 kg ha™* de P,Os e 24,0 kg ha™ de K,O da féormula 04-14-
08.

Foi usado o delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticoes,
constando de 6 plantas por parcela, espacadas de 0,5 m entre planta e 1,2 m entre linhas. Os
tratamentos foram dispostos em cinco doses crescentes de nitrogénio na adubacgdo de
cobertura, 0 kg ha™, 60 kg ha®, 120 kg ha®, 180 kg ha™ e 240 kg ha™, divididas em trés
aplicacdes. Quatorze dias apds o transplantio, foi realizada a primeira adubacéo de cobertura,
sendo as demais adubacdes realizadas com intervalos de seis dias entre uma e outra.
Juntamente com as aplicagdes de nitrogénio, aplicou-se 60 kg ha*, de K,0.
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A irrigacdo constou de micro aspersores, espacados em 0,30 m entre si e irrigado
diariamente com intuito de suprir as necessidades fisioldgicas da cultura.

Na ocasido em que as plantas apresentavam tamanhos médios para fins comerciais, aos
45 e 55 dias apo6s o transplante, foi realizada a colheita dos frutos. Posteriormente, analisou-se
as caracteristicas fisicas do fruto: massa de frutos, diametro, comprimento e produtividade.
Para pesagem da massa, foi utilizada uma balanga semi-analitica, marca Toledo do Brasil,
modelo Prix Ill, com valores expressos em quilograma. O didmetro e comprimento foram
quantificados por um paquimetro, com valores expressos em centimetros. A produtividade foi
quantificada em funcdo das diferentes doses de nitrogénio.

As variaveis estudadas foram analisadas utilizando-se o programa de andlises
estatisticas SISVAR 5.3 (2010), desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras— UFLA.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia e regressao em nivel de 5% pelo teste
“F”. O modelo significativo de maior ordem e coeficiente de correlacdo (R?) foi selecionado
para expressar 0 comportamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados obtidos e apresentados na Figura 1, verifica-se que o comprimento
dos frutos de pepino obtiveram os melhores resultados na dose de 253,14 kg ha®, com
17,62cm, se adequando a equacdo quadratica y = 12,310381 + 0,042021x -0,000083x°.

Figura 1: Avaliacdo do comprimento do pepino em fungdo de doses crescentes de nitrogénio.

Comprimento (cm)

25,00

20,00 & 1914a

L 4
15,00 4-15,07¢ 16,78 b
£ o« —— ¢

3] 14,01d
10’00 1 7’7R e !

y =12,310381 + 0,042021x -0,000083x?

2:
5,00 R*=75,14

0,00
0,00 60,00 120,00 180,00 240,00
kg de N.ha-1

! Médias seguidas pela a mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Em relacdo ao diametro do fruto (Figura 2), a analise de regressdao mostrou que na dose
de 181,83 kg ha' de N obteve-se 0 maior didmetro de 8,74cm, com base na equacdo de
regressdo quadratica y = 6,383048+ 0,025882x - 0,000071x°.

Figura 2: Avaliacdo do diametro do pepino em fungé@o de doses crescentes de nitrogénio.

Diametro (cm)
12,00
10,00 ¢
984a
- ¢/7 44 b * 783k 3'07 ’
€ 6,00 Bad.
6,61 ¢
4,00
y = 6,383048+ 0,025882x - 0,000071x2
2,00 RZ2=66.15
0,00
0,00 60,00 120,00 180,00 240,00
kg de N.ha-1

! Médias seguidas pela a mesma letra néo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Quanto a massa de frutos a equacdo de regressdo quadratica y = 239,360381+
0,868810x - 0,002091x? por meio da dose de 207,75 kg ha™ de N apresentou maior eficiéncia
com 329,6 g/fruto (figura 3). Higuti et al (2010) trabalhando com a cultura da abobora
observou que a utilizacdo de nitrogénio proporcionou um melhor desenvolvimento dos frutos.

Figura 3: Avaliacdo da Massa do pepino em funcdo de doses crescentes de nitrogénio.

Massa (g)
400,00
350,00 ® 365422
) *
= 300,00 3
8 750,00 7Y 239,01 ¢ 311,15 b
£ ro0oo | 20B2e 265,88 d
s y = 239,360381+ 0,868810x - 0,002091x2
a 150,00 RZ=70,74
& 100,00
S
50,00
0,00
0,0 60,0 120,0 180,0 240,0
kg de N.ha-1

! Médias seguidas pela a mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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De acordo com Huett & Dettmann (1991), o N influencia processos que envolvem
crescimento e desenvolvimento tendo efeito direto nas relagcBes fonte-dreno, alterando a
distribuicdo de assimilados entre partes vegetativa e reprodutiva. O aumento da dose de N até
determinado limite, proporciona incremento na area foliar da planta (Nerson et al., 1992);
portanto, exerce efeito na producdo de fotoassimilados e, consequentemente, na producdo de
frutos.

Observa-se na figura 4 que as doses de N empregadas nesse trabalho influenciaram
sobre os parametros avaliados na producgédo do hibrido Magnum Caipira F1, sendo observado
que a dose de 179,64 kg ha™, proporcionou resultados com produtividade de 19,47 frutos por
planta.

Figura 4: Avaliacdo da Produtividade do pepino em funcdo de doses crescentes de
nitrogénio.

Produtividade t/ha
25,00
® 22,36a
20,00
15,00 N 17,35 b
E 00 & — 15,72 ¢ 7,
S 1000 | 1356d
y =12,832571 + 0,074014x - 0,000206x2
5,00 R*=61,65
0,00
0,00 60,00 120,00 180,00 240,00
kg de N.ha-1

! Médias seguidas pela a mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Assim, conclui-se que a dose de 207,75 kg ha™ de N é a mais indicada para o cultivo do
hibrido Magnum Caipira F1, nas condicbes edafocliméticas da regido central do estado do
Tocantins, pois apresentou melhor eficiéncia no desenvolvimento dos frutos para fins
comerciais.
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9. EFEITO DA ADUBACAO ORGANICA E MINERAL NO DESEMPENHO DA
CULTURA DA SOJA

Daisy Parente Dourado®; Flavio Nerys da Luz®; Patricia Resplandes Rocha dos Santos®; Cid Tacaoca
Muraishi®®; Vailton Alves de Faria®; Thiago Magalhaes de Lazari*’

RESUMO

Visando o uso da adubacédo alternativa, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes adubos organicos e mineral no desempenho de dois cultivares de soja, além de
indicar os cultivares mais estaveis e adaptados a cada adubagdo. O experimento foi conduzido
no Campus de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Faculdade Catdlica do Tocantins, em
Palmas, TO. Conduziu-se dois cultivares (C1 —98Y12 e C2 —91Y44) e trés tipos de adubacéo
(T1 - Esterco caprino; T2 - Logo de Esgoto e T3 - Adubo Quimico), em delineamento
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2x3, com quatro repeticdes. A variavel avaliada
foi a altura de insercdo da primeira vagem. Os resultados permitiram constar que o0s
tratamentos com adubacdo quimica e lodo de esgoto foram eficientes na melhoria da altura de
insercdo da primeira vagem de soja do cultivar Y9144, que atingiram médias de 14,26 cm e
13,87 cm, respectivamente.

Palavras-Chave: Adubacéo orgénica, Glycine max (L.) Merril, Biossdlido.

ABSTRACT

Aiming at the use of alternative fertilization, the objective of this study was to evaluate the
effect of different organic and mineral fertilizers on the performance of two soybean cultivars,
besides indicating the most stable cultivars and adapted to each fertilization. The experiment
was conducted at the Campus Agricultural and Environmental Sciences of the Catholic
University of Tocantins, Palmas, Tocantins. We carried out two cultivars (C1 - C2-98Y12 and
91Y44) and three types of fertilization (T1 - goat manure, T2 - T3 and Sewage Logo -
Fertilizer Chemical), in a completely randomized 2x3 factorial arrangement with four
replications. The variable measured was the height of first pod. The results showed that
treatments include chemical fertilizers and sewage sludge were effective in improving the
height of first pod of soybean cultivar Y9144, reaching average of 14.26 cm and 13.87 cm,
respectively.

Key-words: Organic fertilization, Glycine max (L.) Merril, biosolids.
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INTRODUCAO

O surgimento de cultivares de soja adaptadas as regides de baixas latitudes promoveu o
aproveitamento de areas inexploradas, comumente chamadas de cerrado (Guareschi et al.,
2008; Paludzyszyn filho et al., 1993). Nessas areas, apesar de apresentarem solos com baixa
fertilidade quimica, as condicdes de relevo e clima sédo extremamente adequadas ao cultivo
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2008).

Os solos dos cerrados brasileiro, geralmente, sdo deficientes em potassio (K) por serem
altamente intemperizados (Melo et al., 2000; Silva et al., 2008), o que faz com que as reservas
deste nutriente, nesses solos, ndo suportem cultivos sucessivos devido as grandes quantidades
extraidas pela soja (Foloni & Rosolem, 2008). Deste modo, a sua restituicdo no solo deve ser
feita mediante a adubacéo (LOPES, 2005).

Segundo Piaia et al., (2002), Corréa et al., (2004), Santos e Kliemann (2005), Oliveira
Junior et al., (2008) e Valadao Junior et al., (2008) dos macronutrientes essenciais as plantas,
o fosforo € o elemento que limita mais frequentemente a producdo das culturas na regido dos
cerrados. Sem o fosforo, a produtividade da cultura da soja é baixa, ha reducdo no porte da
planta e na altura de insercdo das primeiras vagens (TANAKA & MASCARENHAS, 1992;
VENTIMIGLIA et al., 1999).

O Brasil importa grande parte dos fertilizantes minerais. Visando diminuir essa
dependéncia e otimizar a utilizacdo de fertilizantes, o pais deve atentar para alternativas de
fertilizacdo dos solos, em muitas regides existe a possibilidade de aproveitamento de residuos,
0S quais constituem opcao interessante, quando bem utilizados. O uso de estercos animais
pode favorecer a infiltracdo e a absorcdo da dgua e aumentar a capacidade de troca de cations
dos solos (HOFFMANN et al., 2001).

Andreola et al., (2000), estudando adubacdes organica e mineral, observaram que 0 uso
de esterco de aves proporcionou acimulo de K, o que corrobora com Moreti et al., (2007),
que constataram que esterco de galinha e esterco de galinha + metade da adubacdo mineral
foram os que mais contribuiram para a melhoria dos atributos quimicos do solo. Dentre varios
residuos testados para a cultura da soja, Lemainski e Silva (2006), concluiram que o
aproveitamento do biossélido liquido (residuo do tratamento de esgotos) como fertilizante é
viavel.

Corréa et al., (2008), por sua vez, concluiram que a produtividade da soja é favorecida
pela aplicacdo de lodo de esgoto centrifugado e de biodigestor, escoria de aciaria (residuo da
industria da fundicdo do ago e do ferro-gusa) e lama cal (residuo da fabricacdo de papel e
celulose).

Bhattacharyya et al., (2008) relataram que as culturas da soja e do trigo, cultivadas em
sucessdo, responderam & aplicacdo de NPK minerais, mas o rendimento méximo foi obtido
com o NPK + esterco bovino, demonstrando a importancia da matéria organica. Os autores
observaram ainda que os rendimentos diminuiram com o tempo nas parcelas sem adubacao e
nos tratamentos com apenas fertilizantes minerais, ao passo que nos tratamentos onde foi
utilizado o esterco foram observados incrementos, ainda relataram que a eficiéncia
agrondmica dos fertilizantes foram maiores nas parcelas que receberam adubo mineral mais o
residuo organico.

Ghosh et al., (2009), trabalhando com consorcio soja-sorgo sob seis combinacfes de
adubacdo organica e mineral, observaram que a aplicagdo de 75% NPK mineral recomendado
+ esterco de galinha ou esterco bovino ou fésforo composto é uma opcéo viavel de gestdo de
nutrientes para atender a demanda.

A altura de insercdo da primeira vagem de soja € uma caracteristica agrondmica
importante & operacdo de colheita mecénica dos grdos (MEDINA, 1994). Essa variavel deve
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ser de no minimo 13 cm, para que se reduzam as perdas durante a colheita (QUEIROZ et al.,
1981). De acordo com Cartter & Hartwing (1962) e Yokomizo (1999), a planta de soja com
altura média entre 60 e 80 cm e, altura de inser¢do de vagem em torno de 12 a 15 cm permite
uma eficiente colheita mecanizada, diminui o risco de acamamento e de perdas na colheita.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacdo organica e mineral no
desempenho da altura de insercao da primeira vagem de dois cultivares de soja.

METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido na area experimental agricola da Faculdade Cat6lica do
Tocantins, Campus de Ciéncias Agrarias e Ambientais, localizada no municipio de Palmas —
TO, cujas coordenadas sdo 48°17'31.77"W e 10°17'2.80"S estando em uma altitude de 230 m.
O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2x3,
com dois cultivares (C1 — Y12 e C2 — Y9144) e trés tipos de adubacdo (T1 - Esterco caprino;
T2 - Logo de Esgoto e T3 - Adubo Quimico).

O solo da éarea em estudo foi previamente classificado como LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELQO concessiondrio ou ndo textura media e argilosa relevo suave
ondulado + SOLOS CONCRECIONARIOS INDISCRIMINADOS Tb textura indiscriminada
relevo suave ondulado e ondulado ambos DISTROFICOS (EMBRAPA, 1999).

A area utilizada para implantacdo do experimento foi de 144 m2, na qual foi dividida em
vinte e quatro parcelas de 5,40 m2. Avaliou-se em compara¢do a adubacdo organica e mineral
0 desenvolvimento agrondémico das cultivares Y12 e Y9144, onde cada tratamento constou de
quatro parcelas, totalizando em 12 parcelas para cada cultivar. Apds a delimitacdo do
experimento, foram incorporados em cada parcela 14 kg/ha de lodo de esgoto, 13,5 kg/ha de
esterco de caprino e 0,01512 kg/ha N, 0,05292 kg/ha P,0s e 0,0324 kg/ha K,0.

O lodo utilizado na composicao dos substratos foi proveniente da estacdo de tratamento
de esgoto da Companhia de Saneamento do Tocantins — SANEATINS, e o esterco utilizado
foi oriundo do confinamento de cabras existente na Faculdade Catdlica do Tocantins.

A semeadura dos cultivares 98Y12 e 91Y44 foi realizada em marco de 2012 logo apos a
incorporacdo dos respectivos residuos ao solo. Decorrentes trés meses apds a emergéncia,
avaliou-se a altura de insercdo da primeira vagem, sendo cada parcela formada por 05 plantas
uteis, utilizando-se uma régua de 30 cm para a obtencao dos dados.

Os dados desta variavel foram submetidos a analise fatorial, por intermédio do
programa ASSISTAT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de inser¢do de vagem em torno de 12 a 15 cm permite uma eficiente colheita
mecanizada, diminui o risco de acamamento e de perdas na colheita (Cartter & Hartwing,
1962; Yokomizo, 1999).

De acordo com quadro 1, o cultivar 98Y12 ndo apresentou médias eficientes para a
altura de insercdo da primeira vagem quando interagido com os tratamentos utilizados.
Possivelmente, a insignificancia destes resultados deve-se ao fato de que o semeio deste
cultivar foi no mesmo dia de incorporacdo do esterco caprino e lodo de esgoto ao solo,
comprometendo a qualidade e estruturas de resisténcia da planta no seu processo de
germinacao e crescimento.
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Costa et al., (1980), Herbert & Litchfield (1982), Egli (1988) e Carpenter & Board
(1997), observaram que a altura da insercdo da primeira vagem esta associada a altura da
planta na colheita, no sentido de que quanto maior for a altura da planta, maior serd a altura de
insercdo da primeira vagem.

Sediyama et. al., (2005) afirmam que a variacdo na dose de P,Os ndo influencia a altura
de insercdo da primeira vagem de soja, sendo essa caracteristica inerente a cultivar.

Quanto aos resultados esperados para a altura de insercdo da primeira vagem, o cultivar
91Y44 quando tratado com lodo de esgoto e adubacdo quimica apresentou melhores
resultados significativos, alcancando médias entre 12 e 15 cm de altura conforme literatura
citada.

Quadro 1. Interacdo de Cultivares de soja x Tratamentos

Tratamentos
Cultivares Esterco Caprino Lodo de Esgoto Adubacdo Quimica
98Y12 7.8900 bA 7.5600 bA 7.5800 bA
91Y44 11.7400 aB 13.8750 aA 14.2650 aA

* As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os valores de altura de insercéo da primeira vagem para o cultivar 91Y44 em funcédo da
adubacdo quimica e adubacdo com lodo de esgoto ficaram dentro do recomendado por
Yokomizo (1999).

CONCLUSOES

Conclui-se que os tratamentos com adubacdo quimica e lodo de esgoto foram eficientes
na melhoria da altura de insercdo da primeira vagem de soja, utilizando o cultivar 91Y44, os
quais atingiram médias de 14,26 cm e 13,87 cm, respectivamente.
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10. USO DE DIFERENTES METODOS NO CONTROLE ALTERNATIVO DE
PLANTAS DANINHAS EM HORTALICAS
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho verificar os possiveis efeitos de coberturas viva e morta no
manejo de plantas invasoras em hortaligas, visando a conversdo para o sistema organico de
cultivo. O experimento foi instalado no campo experimental da Faculdade Catolica do
Tocantins, em Palmas TO, de fevereiro a junho de 2012. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados, com quatro repeticdes e 6 tratamentos sendo: cobertura
viva de amendoim forrageiro, cobertura viva de estilozante, cobertura viva de plantas
espontaneas, palhada de bagaco de cana-de-acucar, palhada de milho e sistema de plantio
convencional (canteiro e solo descoberto). Avaliou-se a infestacdo dessas plantas invasoras
em comparacgdo aos tratamentos que posteriormente foram identificadas. Pelos resultados
obtidos, a cobertura morta que apresentou melhores resultados no controle de plantas
daninhas foi o bagaco de cana-de-aglcar, a cobertura viva de amendoim forrageiro cv.
Amarillo mostrou-se eficiente no controle de plantas invasoras.

Palavras-Chave: Plantas invasoras, controle, cobertura morta, cobertura viva.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the possible effects of live and dead cover in weed
management in vegetables, aiming to conversion to organic farming. The experiment was
installed in the experimental field of the Catholic University of Tocantins, Palmas Tocantins,
from February to June 2012. The experimental design was a randomized complete block with
four replications and six treatments being: live coverage of peanut, estilozante of live
coverage, live coverage of weeds, straw crushed sugar cane, corn stover and system
conventional tillage (bed and bare soil). We evaluated the infestation of these invasive plants
in comparison to treatments that were subsequently identified. From the results, mulching
showed better results in weed control was the crushed cane sugar, live coverage of peanut cv.
Amarillo was efficient in controlling weeds.

Key-words: Invasive plants, control, mulch, living mulch.
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INTRODUCAO

As areas cultivadas com hortalicas caracterizam-se pelo emprego continuo do solo, com
varios ciclos culturais que se desenvolvem em sequéncia. Os solos geralmente sdo férteis,
com abundéncia de irrigacdo e, por essas razdes, nesses locais, predominam as plantas
invasoras, que exibem caracteristicas como rapido ciclo de desenvolvimento e elevada
alocacdo de recursos a favor de estruturas reprodutivas (Grime, 1979). A presenca dessas
espeécies dificulta o uso e 0 manejo do solo pelos agricultores, o que tem incentivado o uso de
herbicidas, elevado substancialmente os custos de producdo, além de causar desequilibrio no
ecossistema.

Um dos fatores determinantes para se alcancar altas produtividades de hortalicas, é o
manejo adequado das plantas daninhas. Durante o ciclo da cultura as plantas daninhas podem
apresentar diferentes periodos de interferéncia, sendo denominados periodo de convivéncia,
periodo de controle e periodo critico de interferéncia. Este ultimo periodo tem variado de 14
a 28 dias (Bleasdale, 1959); segundo Huffman (2003), de 40 a 55 dias; e de acordo com Brito
(1994) citado por Pereira (2005), de 35 a 63 dias. Isso implica em estabelecer métodos de
controle, para evitar quedas de rendimento, eliminando a interferéncia em periodos que
variam de 14 a 63 dias iniciais.

Com o incremento na adocdo de sistemas conservacionistas de producdo agricolas nas
ultimas décadas, houve, de maneira geral, melhoria no manejo do solo, uma vez que estas
praticas tém como principal caracteristica a redugdo no revolvimento do solo, aliado a
manutencdo de residuos de culturas sobre a superficie do solo. Desta forma, a cobertura na
superficie do solo protege-o contra erosdo e ainda reduz a infestacdo de plantas daninhas
(THEISEN et al., 2000).

Apesar da possibilidade de se utilizar diferentes métodos de controle de plantas
daninhas em hortalicas, em virtude da exigéncia por produtos com melhor qualidade e da
preocupacdo com o meio ambiente por parte da populacdo, ocasionando desta forma uma
tendéncia de reduzir ou até mesmo eliminar o uso de produtos quimicos na agricultura, 0 uso
de métodos alternativos tem sido intensificado em busca de praticas agricolas que permitem
atingir produtividades competitivas e com menor risco a0 meio ambiente. Essas medidas
incluem medidas preventivas, medidas culturais, rotacdo de culturas, adubacdo verde
(ERASMO et al., 2004), solarizacdo (RICCI et al., 2000) e cobertura do solo com palha
(GRAVENA et al., 2004; TREZZI E VIDAL, 2004).

A interferéncia das coberturas mortas, geradas pela deposicdo da palha, nas
composigdes especificas das comunidades infestantes, € atribuida fundamentalmente aos
efeitos fisicos e alelopaticos. Os efeitos fisicos referem-se as alteracfes nas amplitudes das
variagOes térmicas e hidricas do solo e a filtragem da luz que atinge a palhada, afetando a
dorméncia e, consequentemente, a germinacdo das sementes de plantas daninhas. Os efeitos
aleloquimicos ddo-se pela liberacdo de compostos que afetam direta ou indiretamente o
desenvolvimento de algumas plantas daninhas (GRAVENA et al., 2004).

Oliveira et al. (2006), relatou que o plantio direto em cobertura viva de amendoim
forrageiro e grama de batatais (Paspalum notatum) para alface e feijdo-vagem proporciona
resultados promissores, por controlar totalmente as invasoras pelas plantas de cobertura sem
uso de capina ou herbicida e mantém a produtividade semelhante ao plantio convencional.

Neste trabalho, procurou-se verificar os possiveis efeitos das coberturas viva e morta no
manejo de plantas invasoras em hortaligas, visando a conversdo para o sistema organico de
cultivo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo experimental agricola da Faculdade Catolica do
Tocantins, Campus de Ciéncias Agrarias e Ambientais, localizada no municipio de Palmas —
TO, cujas coordenadas sdo 48°17'31.77"W e 10°17'2.80"S estando em uma altitude de 230 m.

Apbs a delimitacdo da area, os canteiros com 9 m de comprimento, 1 m de largura e 20
cm de altura foram preparados manualmente. Ap6s o preparo dos canteiros, as parcelas foram
constituidas de 1,0 x 1,5 m para o plantio das coberturas vivas e colocacdo das coberturas
mortas.

O experimento foi implantado no delineamento de blocos casualizados, com quatro
repeticdes e 6 tratamentos sendo: cobertura viva de amendoim forrageiro, cobertura viva de
estilozante, cobertura viva de plantas espontaneas, palhada de bagaco de cana de agucar,
palhada de milho e sistema de plantio convencional (canteiro e solo descoberto).

Nas parcelas com cobertura viva de estilozante, a semeadura foi realizada com
espacamento de 20 x 5 cm, em seis fileiras longitudinais. Mudas de amendoim forrageiro cv.
Amarillo foram obtidas do campo da Faculdade Catdlica do Tocantins e plantadas em sulcos
utilizando-se o espacamento de 20 x 15 cm e irrigado até completo estabelecimento
juntamente com o estilozante. As coberturas mortas de palha de milho e bagaco de cana de
acucar foram distribuidas longitudinalmente ao longo das parcelas, de modo a cobrir toda a
superficie do solo.

Aos 30 dias ap6s a semeadura, foi executado um desbaste do estilozante deixando-se
um espacamento de 15 cm entre plantas, ocasido também em que foi executada a primeira
retirada das plantas daninhas das parcelas, exceto o tratamento com cobertura viva de plantas
espontaneas.

Além disso, para suprir as necessidades hidricas das coberturas vivas, as irrigacdes
foram realizadas utilizando sistema de micro aspersdo, com uma lamina de 5 mm dia-1.

Apo6s 90 dias, quando as plantas daninhas apresentaram o maximo de desenvolvimento
vegetativo no tratamento de plantas espontaneas, foi realizada a quantificacdo da infestacédo
dessas plantas invasoras em comparacdo aos tratamentos em questdo e posteriormente
identificadas de acordo com o Manual de Plantas Daninhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar que nas parcelas com cobertura viva o amendoim forrageiro cv.
Amarillo em relagdo ao estilozante apresentou uma melhor eficiéncia no controle de plantas
daninhas (Tabela 1). Por serem leguminosas, e encontradas em grandes diversidades de clima
e solo, sdo consideradas 6timas para adubacdo verde e cobertura, ja que sdo ricas em
nitrogénio e por possuirem raizes ramificadas e profundas.

Tabela 1: Grau de incidéncia de plantas daninhas em funcdo das coberturas utilizadas.

Tratamentos Grau de Incidéncia
Cobertura viva de amendoim forrageiro Baixa
Cobertura viva de estilozante Média
Cobertura viva de plantas espontaneas Alta
Palhada de bagaco de cana-de-acUcar Baixa
Palhada de milho Média

Sistema de plantio convencional (canteiro

e solo descoberto). Baixa
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Para as coberturas mortas observou-se que os canteiros com a cobertura de bagaco de
cana-de-agucar, apresentaram uma baixa incidéncia de plantas espontaneas, em relacdo aos
canteiros com cobertura de palhada de milho. Ambos os canteiros com cobertura morta,
mantiveram a superficie do solo sem a formacéo de crosta superficie endurecida, evitaram a
evaporacdo da dgua da chuva ou da irrigacdo, auxiliaram na diminuicdo da temperatura do
solo. Porém, os canteiros com cobertura de palhada de milho, apresentaram uma
decomposicdo mais rapida, aumentando assim a disponibilidade de nutrientes para a cultura.

Dantas et al. (2007) avaliando o uso de coberturas em cultivares de racula, verificaram
maior producdo quando se utilizou cobertura morta para todas os cultivares. O uso da
cobertura morta reduziu a interferéncia exercida pelas plantas daninhas sobre a cultura, ndo
prejudicando seu crescimento, tornando-se uma estratégia Util, por reduzir a necessidade de
capinas. Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho, et al. (2005) para a cultura do
alface, que verificaram que todas as coberturas mortas testadas foram eficientes na supressédo
das plantas daninhas.

Nos canteiros que consistiram a formacdo de vegetacdo espontanea, estiveram
identificadas oito espécies de plantas daninhas, o Caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.),
Falsa serralha (Emilia fosbergui), Capim pé de galinha (Elusine indica L.), Trapoeraba
(Cammelina benghalensis L), Salva-limdo (Hyptis suaveolens (L) Poit.), Erva-de-santa-luzia
(Chamaesyce hirta), Falsa dormideira, Agridozinho (Heteranthera limosa (Sw.) Wiild.).
Todas as plantas daninhas observadas estiveram em grande quantidade em todas as parcelas
de vegetacdo espontanea.

CONCLUSOES

A cobertura viva com amendoim forrageiro cv. Amarillo apresentou uma melhor
eficiéncia no controle das plantas espontaneas. Entretanto, a cobertura com palhada de milho
apresenta uma decomposi¢do mais rapida em relacdo a cobertura de bagaco cana-de-agucar.
Porém no controle de plantas invasoras a cobertura com bagaco de cana-de-agucar,
apresentou-se mais eficiente. Na presenca das coberturas viva ou morta o solo apresentou-se
mais Umido, sem a formacdo de crosta superficie endurecida, e além de evitar a evaporacédo da
agua.
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11. GERENCIAMENTO DE OLEO VEGETAL RESIDUAL PROVENIENTE DE
FRITURAS NO MUNICIPIO DE PALMAS - TO
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RESUMO

A educacdo ambiental tem sido muito utilizada para fins de sensibilizacdo sobre vérios
assuntos, dentre eles se destacam o uso correto de Gleos vegetais, levando em consideracédo
que estes prejudicam o meio ambiente. Este artigo tem por objetivo identificar o tratamento e
0 acondicionamento do Oleo vegetal em feira na cidade de Palmas-TO. Para o
desenvolvimento desse estudo foi utilizado a pesquisa bibliogréafica, descritiva com
abordagem quantitativa e aplicacdo de questionarios aos feirantes. Assim o estudo foi de
encontro com o comportamento destes para com 0 uso correto ou ndo dos residuos de 6leo.
Observou-se que todos os feirantes possuem em sua atividade o uso de 6leos vegetais. Foi
possivel identificar que os feirantes ndo conhecem a composic¢do do 6leo e tdo pouco seu
impacto sobre 0 meio ambiente, porém, praticam constantemente a reciclagem, ndo com a
finalidade de beneficiar o meio ambiente, mas para fins financeiros.

Palavras-chave: Residuos liquidos, residuos de 6leo, educacdo ambiental.
ABSTRACT

Environmental education has been widely used for the purpose of raising awareness on
various issues, among which stand out the correct use of vegetable oils, considering that they
harm the environment. This article aims to identify the treatment and packaging of vegetable
oil into Tuesday in the city of Palmas, Tocantins. To develop this study used a literature
search, descriptive quantitative approach and questionnaires to merchants. Thus the study was
to meet with their behavior toward the correct use or not the waste oil. It was observed that all
marketers have activity in the use of vegetable oils. It was possible to identify the vendors that
do not know the composition of the oil and so little impact on the environment, however,
practice constantly recycling, not for the purpose of benefiting the environment, but for
financial purposes.

Key-words: Liquid waste, waste oil, environmental education
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INTRODUCAO

O meio ambiente tem sido foco de discussdo nos ultimos 40 anos. Questdes
relacionadas a aquecimento global, acondicionamento e geracédo de residuos sélidos, poluicéo
de rios e mares, desmatamento, queimadas, catastrofes etc.++- Dentre a preocupa¢do com o
meio ambiente destacam-se os lixos quimicos, dentre eles o 6leo vegetal usado. Os 0leos
vegetais sdo utilizados como 6leo de cozinha, pintura, lubrificante, cosméticos, farmacéutico,
iluminacdo, combustivel (biodiesel ou puro) e para usos industriais. Alguns tipos de 6leos,
tais como o 6leo de colza, algoddo ou ricino sdo imprdprios para consumo humano sem o
devido processamento prévio (LIMA, 2004).

Segundo o autor, as estacOes de tratamento ndo estdo preparadas para receber a enorme
quantidade de 6leo de cozinha despejado pela populagéo (cerca de 200 milhdes de litros por
ano). O despejo do 6leo em lixdes, onde muitas vezes é enterrado com 0s demais residuos
pode contaminar o lencol freatico. Neste caso 0s danos ao meio ambiente sdo enormes.
Segundo o site um litro de dleo contamina cerca de um milh&o de litros de agua. 1sso acontece
porque apesar de o Oleo vegetal se dispersar em uma camada muito fina sobre a agua, é
suficiente para prejudicar a transferéncia do oxigénio na interfase ar-agua.

No Rio de Janeiro hé registros de feiras desde a época colonial. Uma grande variedade
de produtos que chegavam de navio era comercializada informalmente na praca XV. Somente
em 1.711, o Marqués do Lavradio, terceiro vice-rei do Brasil, oficializou as feiras nas ruas da
cidade (Eclética, 2010). Hoje as feiras livres deixaram de ser somente para 0 comércio de
frutas, legumes e produtos alimenticios, passando a fazer parte do lazer e cultura.

Com isto a Poluicédo bioldgica gerada por estas feiras estdo contaminando as aguas pela
presenca de residuos que possam reduzir transformacdes bioldgicas consideraveis e
influenciar diretamente a qualidade de vida dos seres que habitam o meio aquéatico ou dele
tiram seu sustento (Lima, 2004), sendo um dos principais o0 6leo de cozinha saturado. Ao
reciclar o 6leo de cozinha, resolve-se alguns dos problemas ambientais inerente a este, dados
mais recentes da Associacdo Brasileira das Industrias de Oleo vegetais mostram que o
consumo de 6leo, sozinho, atingiu quatro milhGes de toneladas no Brasil. Jogar esse 6leo na
pia um habito comum do brasileiro, entope as redes de esgotos e poluem a agua. (Meireles,
2010). E dificil dizer se a reciclagem de todo 6leo consumido no Brasil seria a soluc&o.

O oOleo é altamente prejudicial ao Meio Ambiente, acarretando trés fins desastrosos:
Permanece retido no encanamento, causando entupimento das tubulages, se ndo for separado
por uma estacdo de tratamento e saneamento basico; Se ndo houver um sistema de tratamento
de esgoto, acaba se espalhando na superficie dos rios e represas, causando danos a fauna
aquatica; fica no solo impermeabilizando-o e contribuindo com enchentes, ou entra em
decomposicgdo, soltando g&s metano durante esse processo, causando mau cheiro além de
agravar o efeito estufa (Ambientebrasil, 2010). N&o jogar 6leo ao Meio Ambiente através da
rede de esgoto € uma questdo de cidadania, e por isso, deve ser incentivado o
reaproveitamento.

Nesse sentido o presente estudo tem por objetivo mostrar a problematica dos residuos
do oleo vegetal usado pelos comerciantes do ramo de pastelaria da feira da 304 sul na cidade
de Palmas, bem como identificar a forma de descarte e acondicionamento.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido na feira livre da 304 sul na cidade de Palmas no Estado do

Tocantins, onde no local sdo comercializados legumes, verduras, frutas e produtos
alimenticios, como pastéis etc. Para o desenvolvimento desse estudo foi utilizado a pesquisa
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bibliogréfica, descritiva com abordagem quantitativa e aplicagdo de questionarios ao feirantes
da feira.

A feira da 304 Sul, conta atualmente com 20 barracas que comercializam pastéis. O
trabalho fez 0 uso da pesquisa censo, ou seja, foram pesquisados 100% dos comerciantes, a
fim de descobrir a maneira com que os feirantes acondicionam os residuos do 6leo vegetal.

Os dados foram coletados por meio de questionario, composto por 10 (dez) perguntas
quantitativas fechadas, nas quais 04 (quatro) sdo demograficas e as outras 06 (seis)
direcionadas ao tema foco deste trabalho. Onde houve uma boa receptividade por parte dos
feirantes pasteleiros em fornecer as informag@es necessarias a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo dados coletados na feira 304 sul, Palmas — To, em relacdo a faixa etaria dos
feirantes entrevistados, observou-se que 46% deles estdo entre 26 a 35 anos. Outra parte de
27% deles, estdo 46 a 55 anos. Os restantes atingirdo o percentual de 9% entre 19 a 25, de 36
a 45 anos, ja de 0 a 18 e 56 a 75 anos nao obteve nenhum percentual. No requisito
escolaridade, os feirantes entrevistados apresentaram 64% com o ensino médio, e outra parte
com 36% o ensino fundamental. J& no ensino superior ndo houve nenhum percentual, pode ser
observado que a maioria apresentou o nivel basico de formac&o para fins empregaticios.

Quanto ao género entrevistado observou-se que a maior parte 82%, sdo mulheres e
apenas 18% sdo homens. Mostrando assim a grande inser¢do da Méo de obra feminina nesta
atividade empregaticia. Quando questionado sobre os habitos praticados, a maior parte, 82%
dos entrevistados, responderam que costumam controlar o consumo de &gua, 0s que separam
o lixo reciclavel do ndo reciclavel e os que ndo o realizam nenhum dos habitos citados, ficam
na faixa dos 9%. Pode ser observado entdo, que a questdo do controle de &gua, pode esta
ligada mais precisamente a economia e ndo a uma preocupacdo com 0s recursos hidricos.

A pesquisa realizada com os feirantes mostra que 73% deles tém uma boa experiéncia,
entre 06 a 10 anos no ramo de pastelaria. Apenas 9 % tem uma excelente atua¢do no ramo,
com um periodo de mais de 15 anos no mercado. E apenas 9% com uma Gtima atuacdo no
mercado, cerca de 11 a 15. O levantamento mostrou também que 9% feirantes estdo no inicio
da atividade profissional, cerca de 01 a 05 anos. Quanto ao consumo diario de dleo vegetal
64% dos feirantes tem uma media de 01 a 10 litros, com 18% ficou o consumo de 11 a 20
litros, e outra parte 18% consomem acima de 21 litros, esta demanda esta associada a
quantidade de consumidores diarios .

Quando questionados sobre o que eles faziam com o dleo vegetal usado, 82% afirmaram
que reciclavam e 18% deles reutilizavam. Esse resultado pode estar mais associado a questao
econdmica, como a venda para a producdo do Biodiesel, do que necessariamente a
consciéncia ambiental. Grande parte dos entrevistados cerca de 64% ndo tem nenhum
conhecimento sobre a composicao quimica do 6leo vegetal usado, que é alterada ap6s seu uso
em frituras. Contra 36% que aponta ter algum conhecimento sobre o assunto. Quando foi
abordado o assunto, conhecimento sobre reciclagem do 6leo vegetal, 91% dos feirantes é
parcialmente informado, e 9% sem nenhuma informac&o sobre o assunto, as alternativas néo
obtiveram percentual. Pode-se evidenciar a falta de politicas educacional a respeito do tema

Na parte final da pesquisa, ficou evidente que, 73% dos entrevistados tem como pratica
de reciclagem, a fabricagdo de sabdo para uso doméstico ou comercializacdo e 27% o
repassam a terceiros, para fabricacdo de biodiesel como combustivel alternativo. Ficou claro
gue mais uma vez que essas praticas estdo ligadas & questdo econémica e ndo ambiental. Entre
os feirantes pesquisados, percebe-se que em relacdo a pratica da reciclagem do 0Oleo vegetal
usado, essa acontece mais direcionada a uma questdo econdmica do que ambiental.
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Entretanto, percebe-se, a necessidade de parcerias entre os feirantes e entidades locais,
no sentido de efetuar a implementacdo de programas direcionados as politicas ambientais
voltadas a gestdo dos residuos liquidos, como o 6leo vegetal usado pelos feirantes. Alguns
projetos podem ser seguidos, como o0 da ONG Missdo Verde na cidade de Paraiso Tocantins,
que promove acdes junto ao poder publico municipal e a populagdo com empreendimentos na
coleta seletiva do 6leo vegetal usado, treinamento de pessoal e educacdo ambiental dentro de
entidades de ensino e empresas locais, visando assim a sustentabilidade do ser humano e meio
ambiente.

CONCLUSOES

Diante da atual situacdo, entende-se, que a abrangéncia ao tema é bastante obscura,
sendo assim é preciso elaborar um grau de sensibilizacéo e formacao de cada cidado.

Faz-se necessario rever os conceitos de meio ambientes e residuos liquidos. Foi
observado que nenhum dos feirantes entrevistados possui conhecimento de educacgéo
ambiental, nota-se uma grande lacuna entre a experiéncia profissional e a desinformacéo do
assunto, ou seja, existe necessidade de um programa de sensibilizacdo em todos os ambitos de
formacéo da sociedade.
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12. EFEITO DA ADUBACAO ORGANICA NA PRODUCAO DO RABANETE
EARLY SCARLET
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RESUMO

Dentre as hortalicas, o rabanete é caracterizado como uma das culturas de ciclo mais curto e 0
ambiente exerce grande interferéncia na qualidade de suas raizes. Este estudo objetivou
avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes doses de adubacdo organica no crescimento de
rabanete, cultivar Early Scarlet. O delineamento experimental adotado foi de blocos
casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticdes, avaliando-se dez plantas Uteis por
parcela. Os tratamentos constaram das seguintes doses: 0 kg m™?; 2 kg m?; 4 kg m?; 6 kg m;
8 kg m?; 10 kg m™ de esterco de caprino, como fonte de adubo organico. Avaliou-se massa
matéria fresca da parte aérea (g/planta), massa fresca das raizes (g/planta), massa seca da
parte aérea (g/planta) e massa seca de raizes (g/planta). Os dados demonstram que as doses de
esterco caprino empregadas nesse trabalho influenciaram sobre os parametros avaliados na
producdo do rabanete.

Palavras-Chave: Hortalica, esterco caprino, producdo organica.

ABSTRACT

Among the vegetables, radish is characterized as one of the shorter cycle crops and the
environment plays a major interference in the quality of their roots. This study aimed to
evaluate the effect of different doses of organic fertilizer on growth of radish cultivar Early
Scarlet. The experimental design was randomized blocks with six treatments and four
replications, evaluating ten plants per plot. The treatments consisted of the following doses: 0
kg m-2, 2 kg m-2, 4 kg m-2, 6 kg m-2, 8 kg m-2, 10 kg m-2 goat manure as a source of
organic fertilizer. We evaluated the fresh mass of shoots (g / plant), root fresh weight (g /
plant), shoot dry weight (g / plant) and root biomass (g / plant). The data demonstrate that
doses of goat manure used in this work influence on the parameters used in the production of
the radish.

Key-words: Vegetables, goat manure, organic production.
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INTRODUCAO

Dentre as hortalicas, o rabanete (Raphanus sativus L.) é caracterizado como uma das
culturas de ciclo mais curto e 0 ambiente exerce grande interferéncia na qualidade de suas
raizes. Apesar de ser uma cultura de pequena importancia, em termos da area plantada, é
cultivado em grande namero por pequenas propriedades dos cinturbes verdes das regides
metropolitanas (Cardoso & Hiraki, 2001). O rabanete € considerado uma brassicacea de porte
reduzido, que nas cultivares de maior aceitacdo, produz raizes globulares, de coloracédo
escarlate brilhante e polpa branca (FILGUEIRA, 2000).

Segundo Cecilio Filho et al. (1998) o rabanete ndo é uma cultura exigente quanto ao
tipo de solo, desde que seja rico em humus e ligeiramente Umido. O tamanho da raiz do
rabanete depende, dentre outros fatores, da fertilidade do solo (Camargo, 1984). Respostas da
cultura vém sendo averiguadas com o emprego de adubos orgénicos, com o intuito de se
descobrir formas de utilizacdo desses materiais em seu beneficio. Santos et al. (1999) testaram
na cultura do rabanete, as doses de composto 120, 90, 60 e 30t ha-1 e os resultados
demonstraram que a aplicacdo destas ao solo, incrementaram a producdo de massa seca, tanto
da parte aérea como do sistema radicular.

Vitoria et al. (2003) menciona que com a crescente demanda de produtos
ecologicamente produzidos e a preocupagao com o ambiente, faz com que alternativas como a
vermicompostagem sejam buscadas para diminuir os impactos realizados pelo homem,
possibilitando menor dependéncia dos mercados e dessa forma um meio mais correto de
exploracdo dos recursos naturais e proporcionando uma melhor qualidade de vida.

Diante do exposto, com este trabalho teve-se como objetivo de avaliar o crescimento
das plantas e, a producéo e qualidade das raizes de rabanete cultivadas sob diferentes doses de
esterco de caprino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental agricola da Faculdade Catdlica do
Tocantins, Campus de Ciéncias Agrarias e Ambientais, localizada no municipio de Palmas —
TO, cujas coordenadas sdo 48°17'31.77"W e 10°17'2.80"S estando em uma altitude de 230 m.
O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e
quatro repeticdes, sendo cada parcela formada por 10 plantas Uteis.

A semeadura com sementes de rabanete cultivar Early Scarlet foi realizada no dia 10 de
outubro de 2011, sendo irrigado via micro aspersédo e conduzido por 50 dias. Os tratamentos
constaram das seguintes doses: T1 — 0 kg/m?; T2 — 2 kg/m?; T3 — 4 kg/m?; T4 — 6 kg/m?; T5 —
8 kg/m?, T6 - 10 kg/m? de esterco de caprino, como fonte de adubo orgéanico. O esterco
utilizado no experimento foi oriundo de confinamento de cabras existente na Faculdade
Catdlica do Tocantins.

Avaliou-se, aos 45 dias apds a emergéncia, as seguintes caracteristicas: massa fresca da
parte aérea (g/planta), massa fresca das raizes (g/planta), massa seca da parte aérea (g/planta)
e massa seca de raizes (g/planta). A massa fresca da parte aérea e massa fresca das raizes
foram avaliadas em balanca eletrénica. A massa seca da parte aérea e massa seca de raizes
foram obtidas ap6s a secagem em estufa com ventilagdo de ar forgado por 72 horas a 65°C, e
avaliadas em balanca eletronica.

Os resultados foram avaliados mediante anélise de regressdo para a fonte de matéria
organica. O modelo significativo de maior ordem e coeficiente de correlacdo (R?) foi
selecionado para expressar 0 comportamento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados obtidos e apresentados na Figura 1, verifica-se que as plantas
cultivadas na presenga do esterco de cafrino obtiveram os melhores resultados para massa
fresca de rabanete na dose de 4,58 kg m™. Por outro lado, nota-se que ocorre uma diminuicéo
deste nUmero quando este valor ultrapassa os 6 kg.

Figura 1: Quantidade de massa fresca da folha em (g) em relacdo aos diferentes tratamentos.
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Em relacdo a matéria seca da folha (Figura 2), a analise de regressdo mostrou que na
dose de 5,29 kg m? de esterco de caprino obteve-se a maior produtividade, com base na
equacdo de regressdo y = -0,2668x> + 2,821x + 15,437.

Figura 2: Quantidade de massa seca da folha em (g) em relacdo aos diferentes tratamentos.
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Na dose 5,08 kg m? a matéria fresca das raizes apresentou ganho de peso, sendo
seguida de um decréscimo ao ser comparado com o aumento da quantidade para a dose de 10
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kg m™. Entretanto, esta dose proporcionou producio relativamente alta de 54,50 gramas por
planta (Figura 3).

Figura 3: Quantidade de massa fresca da raiz em (g) em relacdo aos diferentes tratamentos.
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Em relacdo a matéria seca das raizes (Figura 4), a dose que proporcionou maior
eficiéncia foi 4,73 kg m?, tendo em vista que a produtividade das raizes corresponderam a
25,68 gramas por planta conforme a analise de regressdo representada no gréfico.

Figura 4: Quantidade de massa seca da raiz em (g) em relacdo aos diferentes tratamentos.
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Estes resultados confirmam ser esta hortalica exigente em nutriente, fato contestado por
Filgueira (1982), mas confirmado por Hagg & Minami (1988) que demonstraram que a
cultura necessita de uma demanda muito grande a partir dos 36 dias, sendo a quantidade de
nutrientes extraidos por hectare elevada.

E importante ressaltar que houve uma alta incidéncia de rachaduras nas raizes, na qual
pode ser atribuida as oscilacBes hidrica e térmica no solo, embora ndo registrados no presente
trabalho. Segundo Filgueira (2003) as oscilagdes hidricas acarretam rachaduras nas raizes de
rabanete. Kano & Fukuoka (1995) citam que durante o periodo de crescimento de rabanete
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japonés, temperaturas do solo acima de 30°C favorecem a ocorréncia de rachaduras externas
nas raizes, devido a formacdo de lignina ao redor das células, induzidas pelo aquecimento.

CONCLUSAO

As doses de esterco caprino empregadas nesse trabalho influenciaram sobre os
parametros avaliados na producdo do rabanete, sendo observado que as doses de 4,5 a 5,3 kg
mde esterco caprino foram o intervalo de dose que proporcionaram os melhores resultados
tanto para matéria verde ou matéria seca da parte aérea ou da raiz. Sendo assim, a adubacgéo
organica a base de esterco caprino pode ser considerada como uma alternativa viavel de fonte
de adubo organico.
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13. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA RADICULAR DE ESPECIES NATIVAS
DO CERRADO UTILIZANDO O TRICHODERMA SP.
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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi avaliar a acdo promotora de crescimento do fungo Trichoderma
sp. no desenvolvimento do sistema radicular em espécies de chicha (Sterculia apelata) e
copaiba (Copaifera landesdorffi), ambas nativas do cerrado tocantinense. Conduziu-se dois
experimentos em estufa na area experimental agricola da Faculdade Catoélica do Tocantins,
localizada no municipio de Palmas — TO. O delineamento de ambos constituiram em blocos
inteiramente casualizados com quatro repeticbes cada experimento. Foram testadas cinco
doses de Trichoderma sp. (0g; 3g; 5g; 8g; 10g) em cada tratamento. Ap6s o transplante da
sementeira, verificou-se o comprimento do sistema radicular, altura da planta e peso da
matéria seca do sistema radicular. De acordo com as avalia¢cdes constatou-se que ndo houve
diferenca significativa quanto ao peso da raiz em espécies de chicha e copaiba nas aplicaces
do Trichoderma sp. outrossim, obteve-se um pequeno crescimento da plantula em chicha,
sendo este diferido apenas em solo estéril.

Palavras-chave: Sterculia apelata, Copaifera landesdorffi, raizes.
ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the growth promoting action of the fungus Trichoderma
sp. in root development in species of chichd (Sterculia apelata) and copaiba (Copaifera
landesdorffi), both native cerrado Tocantins. Two experiments were conducted in a
greenhouse at the experimental farm of the Catholic University of Tocantins, located in
Palmas - TO. The experiment consisted of two randomized complete block design with four
replicates each experiment. We tested five doses of Trichoderma sp. (Og, 3g, 5g; 8g, 10g) for
each treatment. After transplanting the seed, it is the length of the root, plant height and
weight of the dry matter of the root system. According to the assessments found that there
was no significant difference in weight of roots in species of chicha and copaiba in
applications of Trichoderma sp. moreover, gave a small increase in the seedling chicha, which
is only delayed in sterile soil.

Key-words: Sterculia apelata, Copaifera landesdorffi, roots.
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O Trichoderma é um fungo imperfeito pertencente a subdivisdo Deuteromicotina, e
possui muitas espécies que sdo geneticamente distintas (Bisset, 1991). O crescimento rapido
desse fungo em culturas, a producdo de um micélio aéreo esparso, com pustulas
conidiogénicas brancas ou verdes, o tipo de ramificacdo dos conidi6foros e o modo de
disposicao das fialides séo caracteristicas utilizadas para distinguir as espécies desse género
(BISSET, 1991).

As pesquisas que envolvem as diferentes espécies de Trichoderma tém aumentado
significativamente devido as facilidades de isolamento e quantificacdo de propagulos em
meios de cultura (Papavizas, 1982), ao desenvolvimento de novas técnicas de sobrevivéncia e
proliferacdo no solo e na rizosfera (Chao et al., 1986) e, ainda, a existéncia de novos biotipos
resistentes a fungicidas (ADB-EL MOITY et al.,, 1982; PAPAVIZAS, 1982). Algumas
linhagens de fungo do género Trichoderma spp. possuem, em grau variavel, a propriedade de
colonizar, desenvolver associacdes com as raizes (competéncia rizosférica), promover o
crescimento, desenvolvimento e aumento da produtividade das plantas, além de contribuir
com o enriguecimento do solo (Harman et al., 2004). A promocdo do crescimento das plantas
estd relacionada a producdo de horménios ou a fatores de crescimento como: maior
disponibilidade de nutrientes no ambiente, melhor eficiéncia na captacdo e aproveitamento
dos nutrientes (HOWELL, 2003; HARMAN et al., 2004; LUCON, 2008; VERMA et al.,
2007).

O Trichoderma pode solubilizar nutrientes do solo como: fosfato das rochas, ferro,
cobre, manganés, zinco e disponibiliza-los para 0 meio onde a planta se beneficia; podem,
ainda, melhorar os mecanismos ativos de absor¢do de cobre, fosforo, ferro, manganés, sodio,
cobalto, cddmio, cromo, niquel, chumbo, vanadio, magnésio, boro, zinco e aluminio, bem
como tornar mais eficiente o aproveitamento de nutrientes importantes como 0 nitrogénio.
Possuem a capacidade de promover o aumento da superficie do sistema radicular da planta,
ampliando o alcance aos nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento, aumentar a
resisténcia a estresses abidticos como temperatura e umidade (HARMAN, 2000; HOWELL,
2003; HARMAN et al., 2004; LUCON, 2008; VERMA et al., 2007).

Yedidia et al. (1999) relataram a ocorréncia de alteracbes morfoldgicas e bioquimicas
em pléntulas de pepino como resultado da acdo indutora de resisténcia promovida pelo fungo
Trichoderma harzianum aplicado na raiz do pepineiro. A planta reagiu a elevacdo da
atividade das enzimas peroxidase e quitinase, tanto nas raizes quanto nas folhas das plantas
tratadas. Esse fendmeno pode ser promovido sobre um numero variado de tipos de plantas
mono ou dicotiledéneas que, ao serem pré-tratadas com o fungo, poderdo ter seu mecanismo
de defesa induzido a partir de um determinado local ou sitio indutor (resisténcia localizada
adquirida), ou em éareas na planta distantes do sitio indutor (resisténcia sistémica adquirida)
(YEDIDIA et al. 1999; HOWELL, 2003; HARMAN et al., 2004).

Portanto, considerando que o chichéa e a copaiba sdo plantas nativas do norte do Brasil, e
espéecies com grande potencial madeireiro, paisagistico e alimentar, sendo de significativa
importancia seu potencial ecoldgico e controle bioldgico.

Diante do exposto, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito do fungo
Trichoderma sp. como promotor no desenvolvimento do sistema radicular das duas espécies
nativas do cerrado.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em estufa na area experimental agricola da
Faculdade Catolica do Tocantins, localizada no municipio de Palmas — TO, situada na latitude
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10°17'2.80"S, longitude 48°17'31.77"W e altitude de 230 m. Foram realizados dois
experimentos sendo um com Trichoderma sp acoplado ao esterco e Trichoderma sp. junto ao
solo autoclavado. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados com cinco tratamentos e cinco repeticdes cada experimento.

Utilizaram-se sementes de chichd e copaiba, que foram semeadas em sementeira
contendo areia como substrato, e colocadas uma semente por recipiente. No experimento com
0 solo orgénico, apo6s trinta dias da semeadura as plantulas foram transplantadas para sacos de
polietileno com capacidade de 1L contendo substrato na proporcdo de 2:1 (terra + esterco).
Posteriormente foi realizada a incorporacdo do Trichoderma contendo as seguintes doses: 0 g;
30;50; 8ge 10 g, diretamente ao substrato, nas duas espécies nativas do cerrado. No solo
estéril, apds trintas dias da semeadura as plantulas foram transplantadas para sacos de
polietileno com capacidade de 1L contendo substrato na proporcdo de 2:1 (terra vermelha +
areia) autoclavada. As proporcdes referente as doses e aplicagdes do Trichoderma neste
ultimo foram as mesmas com relacdo ao experimento anterior, diferindo apenas o substrato.

As plantas foram avaliadas noventa dias apds o transplante, avaliando-se as seguintes
caracteristicas de crescimento: comprimento da plantula (cm); de matéria seca da raiz e total
(g-planta-1). Para determinar a altura das plantulas e matéria seca de raiz, utilizou-se os
seguintes equipamentos: uma régua de 30 cm, balanca de precisdo, estufa. Esta Ultima numa
temperatura de 60 °C por um periodo de 48 horas. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e ao teste de Tukey com probabilidade de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos ao resumo da analise de variancia para os resultados de altura da
planta e matéria seca da raiz aos 90 dias apds o transplante das plantulas encontram-se nas
Tabelas 1 e 2.

Observa-se pela Tabela 1 que ndo houve efeito significativo no peso das raizes em solo
organico e estéril, com relacdo ao chicha. Ao contrario da copaiba que, com a adi¢do do
Trichoderma houve uma reducgéo consecutiva de peso com diferentes dosagens do fungo, ou
seja, nas maiores proporcdes constatou-se um retardo no seu desenvolvimento. Na Tabela 2
estdo apresentados os resultados obtidos para a Altura da Planta provenientes da adi¢cdo do
fungo nos substratos e suas respectivas espécies. Nota-se, portanto, que foi observada
diferenga significativa apenas para o fator de dosagem em solo estéril em plantulas de chicha.
Tabela 1 — Peso do sistema radicular (g), provenientes das raizes de Sterculia apelata e
Copaifera landesdorffi em solo organico e estéril.

i Chicha Copaiba
Trichoderma
SE SO SE SO
0g 11.50000 a 8.52000 a 1.29250 a 1.86500 a
30 7.80000 a 14.53500 a 0.90667 a 1.25750 ab
59 11.23500 a 13.14500 a 0.96000 a 1.14667 ab
8¢ 9.97750 a 12.07750 a 1.36000 a 1.17250 ab
10g 15.65000 a 16.45333 a 1.28750 a 1.01250 b
CV (%) 41.03136 49.34697 24.41035 25.22298

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey. SE: Solo estéril; SO: Solo organico.
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Tabela 2 — Altura da planta (cm), provenientes das plantulas de Sterculia apelata e Copaifera
landesdorffi em solo organico e estéril.

_ Chicha Copaiba
Trichoderma
SE SO SE SO
0g 14.00000 b 11.50000 a 10.50000 ab 16.00000 a
39 14.25000 b 15.25000 a 9.33333b 15.25000 a
5¢g 16.00000 ab 15.50000 a 14.00000 a 12.00000 a
8¢ 21.50000 a 12.50000 a 13.75000 a 14.75000 a
10¢ 20.75000 ab 19.00000 a 12.00000 ab 13.50000 a
CV (%) 18.43076 35.37811 14.09725 19.65691

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey. SE: Solo esteéril; SO: Solo organico.

No presente trabalho, o pequeno efeito benéfico da técnica em se utilizar o Trichoderma
provavelmente esteja relacionado também com o tipo de solo utilizado, 50% de areia, bem
como a temperatura da estufa, que em dias mais quentes chegou a atingir temperaturas
proximas de 40°C. Isso pode ter promovido um dessecamento mais rapido do substrato,
mesmo com irrigacdes frequentes.

CONCLUSOES

Os estudos das espécies de Sterculia apelata e Copaifera landesdorffi com a adicdo do
Trichoderma sp, revelaram que a agdo promotora de crescimento do fungo no
desenvolvimento do sistema radicular em ambos os experimentos utilizando solo organico e
solo estéril, ndo apresentaram fatores relevantes com relacdo ao peso, diferindo apenas na
altura da plantula da espécie de chicha (Sterculia apelat).
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RESUMO

Atualmente o crescimento acelerado das cidades brasileiras e a utilizacdo inadequada dos
recursos naturais, vém causando degradacdo ao meio ambiente. Com isso, as Unidades de
Conservagdo — UC’s passam a exercer um papel fundamental no processo de protecdao
ambiental. Este trabalho foi realizado com o objetivo de discutir o processo de criagéo,
implantacdo e gestdo das Unidades de Conservacdo Municipais Urbanas de Palmas, assim
como, caracterizar o estado de conservacdo atual das mesmas, apresentando propostas de
intervencdo ambiental, que reparem as irregularidades existentes. Para isso, foi realizada
visita de campo em todas as Unidades de Conservacdo e procedida analise documental dos
instrumentos legais e normativos relacionadas as areas protegidas, sendo os dados obtidos,
devidamente registrados em planilha elaborada para tal fim. Percebe-se que as UC’s foram
criadas, mas ndo implantadas, inexistindo plano de manejo e acOes efetivas para protecdo das
mesmas.

Palavras — Chave: Areas Protegidas; Implantacio; GestAo.

ABSTRAT

Currently the accelerated growth of Brazilian cities and misuse of natural resources, have
caused environmental degradation. With this, the Conservation Units - UC's, come to play a
key role in environmental protection. This work was performed in order to discuss the process
of creation, deployment and management of protected areas Urban Municipal de Palmas, as
well as characterize the current state of conservation of the same, presenting proposals for
environmental intervention, they will consider the existing irregularities. For this, we
conducted field visits in all Protected Areas and proceeded documentary analysis of legal
instruments and norms relating to protected areas, and the data obtained, duly recorded in
spreadsheet designed for this purpose. It is noticed that the UC's were created but not
implemented, lacking management plans and effective actions to protect them.

Words - Key: Protected Areas; Implementation, Management.
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INTRODUCAO

A CONSTITUICAO FEDERAL (1988) em seu art. 225 assegura que “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva - lo para as presentes e futuras geragdes”. A constituigdo deixa claro que a
defesa e preservacdo do meio ambiente é dever do Estado em parceria com a sociedade civil.

Atualmente o crescimento acelerado das cidades brasileiras e a utilizacdo inadequada
dos recursos naturais, vém causando degradacdo ao meio ambiente. A perda da biodiversidade
é um fato incontestavel e vem se agravando cada dia com mais intensidade. A destrui¢do de
ecossistemas e a conseqilente extingdo de espécies da flora e da fauna constituem-se em um
grave e irreversivel problema.

A criacdo, implantacdo e gestdo de Unidades de Conservacdo sdo baseadas no SNUC
— Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo da Natureza. A criagdo de unidades de
conservacdo esta fundamentada no entendimento de que as areas naturais desempenham
funcOes essenciais para a sobrevivéncia, o bem estar, a qualidade de vida e o desenvolvimento
das sociedades humanas. Portanto, € necessario assegurar a conservacdo de extensdes
significativas dos ambientes naturais, ou seja, é preciso limitar ou proibir a exploracdo de
recursos naturais nessas areas (SOCIO-AMBIENTAL, 2011).

Para Hassler (2005) os beneficios para os seres humanos quando se cria uma &rea
protegida vao além da conservacdo da biodiversidade, baseando-se nas medidas de criacdo
dessas areas e na preservacdo natural dai provenientes, pode-se citar como exemplo a
conservacdo dos recursos hidricos, e das belezas cénicas, a protecdo de sitios histéricos, a
manutencdo da fauna silvestre e da qualidade do ar e da &gua, além da ordenacdo do
crescimento econdmico regional, ordenamento do processo de ocupacéo do solo, entre outros.

Palmas a capital mais nova do pais é também conhecida como capital ecoldgica
devido a presenca de diversos recursos naturais em seu territério como a Serra do Lajeado, o
Lago da Usina Luis Eduardo Magalh&es, o distrito de Taquarugu, que em sua regido apresenta
belissimas cachoeiras e serras com vistas deslumbrantes. Partindo disto, se fazem necessarios
a criacdo e manutencdo de espacos protegidos no municipio, para que se possa manter a
qualidade e quantidades desses recursos. Em seu Plano Diretor o municipio especifica a
criagdo das unidades de conservacdo na Lei Complementar n° 155, de 28 de Dezembro de
2007. Atualmente a capital conta com 11 Unidades de Conservagdo em sua area urbana.

O presente trabalho objetiva discutir o processo de criacdo, implantacéo e gestdo das
unidades de conservagdo municipais urbanas de Palmas, assim como, caracterizar o estado de
conservacdo atual das mesmas, apresentando propostas de intervencdo ambiental, que
reparem possiveis irregularidades existentes.

REFERENCIAL TEORICO
Sistema Nacional de Unidade de Conservacgdo da Natureza - SNUC

A Lei n°9.985, de 18 de Julho de 2000 institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza — SNUC e estabelece os critérios e as normas para a criagéo,
implantacéo e gestdo das unidades de conservagdo no Brasil.

De acordo com Machado (2008), no inciso I, artigo 2° daquela lei, entende-se por
Unidade de Conservagao: “o espacgo territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
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jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Pablico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.

Costa (2002) afirma que a preservacdo de areas naturais surge bem antes do proprio
conceito de Unidade de Conservacdo, a primeira area protegida surgiu nos Estados Unidos da
Ameérica nos fins do século XIX, o Parque Nacional de Yellowstone. Outros paises ndo
tardaram em adotar a pratica de criacdo de Parques, visando a preservacdo de areas naturais.

Medauar (2011) mostra as unidades de conservacao integrantes do SNUC que se
dividem em dois grupos distintos e com caracteristicas especificas, séo eles:

Unidades de Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

A criacdo de Unidades de Conservacdo em areas urbanas estad diretamente
relacionada aos beneficios promovidos por tais espacos, que vao além da conservacédo da flora
e da fauna existentes no local, conservacdo do solo, um bom clima no seu entorno, é
possibilitar a sociedade um ingresso saudavel e planejado nessas areas, criando assim uma
relagdo harmoniosa entre 0 homem e a natureza.

A problematica decorrente da implantacéo de unidades de conservacao criadas.

Segundo Lima (2005), criar unidades de conservacao sem a perspectiva de implanta-
las provoca inimeros problemas regionais, aléem prejudicar a relacdo da instituicdo e da
unidade com as comunidades locais. Dentre esses problemas, citam-se: expectativas nédo
atendidas, desapropriacdo sem indenizacdo, lucro e producdo cessante, desestabilizacdo
cultural, déficit tributario pela reducdo de producdo e paralisagdo do processo de
desenvolvimento regional, todas culminando com a insatisfacdo regional e desgaste do nome
e imagem institucionais.

Acrescidos aos fatores acima, Brockelman e Griffiths (2002) apontaram a deficiéncia
na fiscalizagcdo como um dos grandes problemas no cumprimento dos objetivos das unidades
de conservacao.

Areas Protegidas no Estado do Tocantins

A Lei n° 1.560, de 5 de Abril de 2005, institui o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao da Natureza - SEUC e estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacao
e gestdo das unidades. Integram o Sistema Estadual de Unidades de Conservagédo da Natureza
- SEUC as areas protegidas estaduais e municipais.

O Sistema Estadual de Unidade de Conservacdo é gerido por alguns 0Orgéos
especificos. O 6rgdo deliberativo e consultivo € o Conselho Estadual de Meio Ambiente —
COEMA, ele tem como competéncia acompanhar a implementacdo do SEUC. A
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL -
SEMADES ¢ o 6rgéo central, responsavel pela elaboragédo de estudos e propostas para criacdo
de unidades de conservacéo.

Os 6rgdos executores devem subsidiar propostas de criacdo e administrar as
Unidades de Conservacdo estaduais e as municipais, nas respectivas esferas de atuagdo. Séo
eles: O Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS e o0s 06rgdos municipais
competentes.

O Art. 33 da Lei n°® 9.985, de 18 de Julho de 2000 dispOe sobre a criagdo de uma
Area protegidae descreve que a criagdo deve ser precedida de estudos técnicos, cientificos e
socioecondémicos que identifiquem a localizagéo, a dimensdo e os limites mais adequados para
a unidade e a realizagdo de consulta publica que, inclusive, pode ser dispensada na criacéo de
Estacdo Ecologica e Reserva Biologica.
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O SEUC permite que as unidades de conservacdo possam ser administradas por
organizacOes da sociedade civil de interesse publico e com objetivos afins aos da unidade.

A cidade de Palmas é conhecida a exemplo de Brasilia no territério nacional como
sendo uma cidade planejada, que teve no processo de criacao suas delimitagdes de uso do solo
mediante a um plano diretor.

A aplicacdo das leis basicas de um Plano Diretor de uma cidade pode contribuir para
uma melhor utilizagdo e conservagdo dos recursos ambientais. A lei de zoneamento, bem
como a lei de controle do parcelamento do solo, aliadas as outras leis que integram um Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano, pode concorrer para o desenvolvimento sustentavel de
uma cidade, desde que sejam elaboradas com enfoque para a conservacao do meio ambiente.

A Lei Complementar n° 155, de 28 de Dezembro de 2007, dispde sobre a politica
urbana do municipio de Palmas. Em seu artigo 27 relata que as Unidades de Conservacao sao
de grande relevancia paisagistica e natural para 0 municipio.

Em seu Capitulo V, secdo I, cita as unidades de conservacdo que fazem parte do
plano diretor de Palmas:

Unidade de Conservagio Agua Fria;
Unidade de Conservacdo das ARNOS;
Unidade de Conservagdo Sussuapara;
Unidade de Conservacédo Brejo Comprido;
Unidade de Conservacéo Prata;

Unidade de Conservacdo Tilba;

Unidade de Conservagdo do Machado;
Unidade de Conservacdo Santa Fé 2° Etapa;
Unidade de Conservacdo Santa Barbara;
Unidade de Conservacgdo Taquari;

VVVVVVVYVYYY

Percebe-se que a maioria das Unidades de Conservacédo criada esta situada ao longo
de recursos hidricos, que tem suas margens ja protegidas pelo Cédigo Florestal, como areas
de preservacao permanente — APP, denominadas como Mata de Galeria ou Mata Ciliar.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado através de levantamento bibliografico, documentos
institucionais, com enfoque junto a Diretoria de Meio Ambiente do Municipio de Palmas. Foi
procedida também a coleta de dados primarios, a partir de visitas a todas as unidades de
conservacao criadas no plano diretor do municipio de Palmas. Tais unidades constam na
figura 01.
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Figura: 01 Mapa das Unidades de Conservagao do Plano Diretor de Palmas.
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagéo.

A pesquisa de campo foi realizada nos meses de agosto, setembro e outubro de 2011,
e todo o trabalho foi registrado por meio de camera fotografica e anotacoes.

Em campo foi adotado como critério de observagdo, com a finalidade de avaliagdo
dos cenarios ambientais, a presenca das seguintes acGes antropicas no interior da area
protegida:

Cobertura Vegetal
Cercas

Moradias Inapropriadas
Queimadas

Recursos Hidricos
Residuos

Areas de Lazer

VVVYVYVY

As Unidades de Conservacio visitadas foram: Agua Fria; ARNOS; Sussuapara;
Brejo Comprido; Prata; Entorno do Lago; Tiuba; Machado; Santa Fé 2° Etapa; Santa Barbara;
Taquari. Todas situadas na area urbana do municipio de Palmas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir é apresentado o estado de conservacdo de cada uma das areas protegidas
visitadas, segundo os critérios de andlise estabelecidos.

Unidade de Conservacdo Agua Fria: A vegetacdo nativa estd mais conservada nas
proximidades do recurso hidrico e vem sendo sufocada por moradias. Na &rea destinada para
conservacao foi encontrado presenca de residuos sélidos e um viveiro de mudas instalado em
seu interior, de responsabilidade da prefeitura. Cercas sdo encontradas delimitando as
chécaras e outras moradias nas proximidades e dentro do seu espaco de preservacdo. As
gueimadas segundo os moradores acontecem todos os anos, fato constatado na visita. O
recurso hidrico que percorre o interior da unidade de conservacao tem sofrido uma diminuicao
consideravel do volume de suas aguas e € utilizado como fonte de lazer pelos moradores
circunvizinhos, mas, ndo existe uma area de lazer estruturada e desenvolvida para esse fim. O
curso d’agua é empregado na irrigagdo de hortas e pequenas plantagdes das chécaras
préximas, e € utilizado como corpo receptor da estacdo de tratamento de esgoto.

A e
IS

Figura 02: Unidade de Conservacdo Agua Fria.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacdo das ARNOS: Tem uma cobertura vegetal significativa, com
presenca de cercas que ndo recebem qualquer manutencdo. A érea esta sendo invadida por
moradias. A UC sofreu queimadas recentemente, e segundo relatos de moradores préximos,
acontecem constantemente. H& grande presenca de residuos solidos no local, desde material
de construcdo civil, eletrodomésticos até animais mortos.

Revista Integralizagdo Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.



120

?.‘p‘ 3 R & N
Figura 03: Unidade de Conservacéo das Arnos.
Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacdo Sussuapara: A cobertura vegetal estd em bom estado e os locais
desmatados e atingidos por queimadas estdo sendo revegetados pela prefeitura, porém existe
um ponto que sofre com a formacao de uma vogoroca. Ha a forte presenca de residuos em seu
interior. Dentro da UC a prefeitura destinou uma area para o descarte de galhadas, recolhidas
e picotadas. Existe um parque proximo que é usado pela populacédo para o lazer.

Figura: 04 Unidade de Conservacgdo Sussuapara.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacdo Brejo Comprido: O Brejo Comprido nasce na Serra do Lajeado e
desagua no Lago, é o Unico recurso hidrico que atravessa toda. Foi observada significativa
diversidade de animais. Existe presenca de residuos nas margens do cérrego, sofre com
queimadas todos os anos e foi encontrada presenca de moradias nas suas margens.

Revista Integralizagdo Universitaria - RIU - v.6, n.8- Outubro/2012 — Fevereiro/2013.



121

Figura 05: Unidade de Conservacéo Brejo Comprido.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacdo do Machado: A UC do Machado é a que mais sofre com invasdo
de pessoas sem terras, ele atravessa os Bairros Aureny I, II, 1l e 1V, sendo a UC mais
invadida por construgdes, dentre todas as visitadas, saindo totalmente do controle das
autoridades. As casas construidas proximas ao curso do corrego, sao ameacadas por enchentes
anualmente. A vegetacdo presente sofre queimadas todos os anos e é usado para descarte de
residuos. N&o existe area de lazer para a populacdo e também ndo foi encontrado qualquer
tipo de cerca de protecdo. O volume do recurso hidrico esta diminuindo progressivamente a
cada ano.

24/09/2011

Figura 6: Unidade de Conservacdo do Machado.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.
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Unidade de Conservacdo Santa Fé 2° Etapa: Sofre com a presenca de loteamentos
clandestinos. Seu recurso hidrico estd fortemente assoreado. Sua vegetacdo esta escassa em
varios pontos e existe uma grande presenca de residuos em toda aparte. Percebe-se que uma
grande area foi desmatada para o aumento da urbanizagdo do local. A prefeitura pretende
cercar todo o perimetro da area protegida e pretende construir em seu entorno, pista de
caminhada e alguns quiosques para o lazer da populacdo, porém sem qualquer previsdo de
inicio.

Figura 07: Unidade de Conservacdo Santa Fé 2° Etapa.
Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacdo Prata: apresenta uma boa cobertura vegetal, com arvores grandes
e solo bem protegido. N&o foram encontradas cercas, sinais de queimadas ou moradias nas
areas visitadas. Seu recurso hidrico estd preservado podendo ser visto peixes, porém em
alguns pontos encontraram-se residuos dentro do leito do cérrego. Existem residuos de
construcdo civil descartados em alguns pontos da margem do curso d’agua, e ndo ha area de
lazer no local.

') ‘;:4’:’/:_\ LAWY

Figura 08: Unidade de Conservacéao Prata.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.
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Unidade de Conservacdo Tiuba: tem uma vegetacdo bem preservada e extensa, sem
vestigios de queimadas e pouco residuo encontrado. H& em seu interior propriedades micro
parceladas em chacaras menores, 0 que resultou em chacaras em todo o percurso do ribeirdo
que € protegido. Areas de lazer sdo encontradas dentro das propriedades. Seu recurso hidrico
é de grande importancia para a cidade, pois abastece a maior parte dos bairros de Palmas
através da Estacio de Tratamento de Agua 06. Sofre com a diminuicio a cada ano, da vazio
de seu recurso hidrico.

Figura 09: Unidade de Conservacgao Tiuba
Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

Unidade de Conservacio Santa Barbara: E localizada no interior do Bairro Santa Barbara.
Seu recurso hidrico estava seco na visita e existe presenca de muito residuo,
predominantemente de construcdo civil e animais mortos. Existem casas a menos de 10
metros da UC. Na &rea visitada ndo se encontrou nenhum ponto queimado. Foi construido um
parque préximo e uma pista para caminhada pela populacao.

I )
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Figura 10: Unidade de Conservagdo Santa Barbara.

Fonte: Pesquisa de Campo 2011.
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Unidade de Conservacdo Taquari: E continua com a UC Santa Barbara. Vegetacio
preservada, porém com forte presenca de residuo em varios pontos. Seu recurso hidrico estava
totalmente seco nos pontos visitados, ndo se encontrou moradias, queimadas ou area de lazer.

Figura 11: Unidade de Conservacéo Taquari.
Fonte: Pesquisa de Campo 2011.

As areas protegidas foram criadas sem categoria definida, porém, na lei municipal n°
155/2007, foi dado um prazo de dois anos para inclusdo em categoria especifica, 0 que
efetivamente ndo ocorreu, possivelmente decorrente da inexisténcia de um Sistema Municipal
de Unidades de Conservacédo, que por consequéncia tem impossibilitado a elaboracdo de um
plano de manejo para as areas protegidas.

Diante da inexisténcia do Sistema Municipal de Unidades de Conservacao, o sistema
estadual ou federal poderiam ser utilizados para esse fim.

Por parte do poder publico essas areas sdo tratadas como areas verdes municipais.

Sem categoria definida ndo se pode fazer uma plano de manejo para a UC o que
acaba impossibilitando a implantacdo de acGes de manejo mais eficazes, ocasionando um
problema, pois geralmente, geram finalidades opostas das de origem, tornando-se assim
lugares propicios a invasdo, descarte de residuos, o que atua de forma direta na proliferagdo
de doencas e animais pegonhentos, poluicdo dos recursos hidricos e queimadas, em alguns
casos, a diminuigdo da oferta hidrica em Palmas.

Como estabelecem 0 SNUC e o SEUC, devem ser feitos estudos prévios para criacdo
de uma unidade de conservacéo, entretanto néo foi realizado nenhum estudo antes da criagdo
dessas unidades.

Em todas as areas protegidas, existe um recurso hidrico que por lei, ja tem suas
margens protegidas, como areas de preservagdo permanente — APP, legalmente instituidos por
lei.

Nota-se que as unidades foram criadas no intuito somente de se preservar 0S recursos
hidricos, 0 que seria mais uma vantagem para sua preservacao, porem essas areas mesmo
sendo APP e UC reconhecidas por lei, estdo sendo degradadas a cada ano. Os corpos d’agua
estdo sofrendo com o assoreamento, poluicdo por diversos tipos de residuos destinados de
forma incorreta, uso inadequado por parte de moradores ribeirinhos, construgdes que acabam
por substituir as matas ciliares, dentre outros.

Com relagcdo ao uso dessas areas para o lazer, pode-se citar como exemplo de area
implantada pela prefeitura somente o parque Cesamar, que € utilizado pela populacédo para
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pratica de esportes e outras atividades. As &reas de lazer encontradas em outras areas
protegidas, ndo sdo devidamente implantadas para ofertarem acesso devido e desfruto do
lazer.

A fiscalizacdo deve agir para que haja o cumprimento dos objetivos das unidades de

conservacao, porem, em Palmas a fiscalizacdo é deficiente. Segundo a Diretoria de Meio
Ambiente atualmente o municipio conta com 48 fiscais, uma quantidade insuficiente para
fiscalizar o municipio e seus distritos, em especial pela caréncia de ferramentas de
monitoramento mais eficazes.

Percebe-se que 0 municipio esta se omitindo ao deixar de aplicar o que a Lei de
criacdo de uma demanda para sua conservacdo. N&o estabelecendo suas categorias e
permitindo assim, a degradacédo dessas areas que deveriam ser protegidas.

A preservacdo de areas para criacdo de unidades de conservagdo surge como uma defesa ao
meio ambiente e um meio de se manter o bem estar da sociedade, pois sdo espacos que
auxiliam em uma melhor qualidade de vida da populagdo Medauar (2011)

Monte-Moér (1994) diz que a qualidade ambiental ganha uma importancia crescente,
questdes como a existéncia e a penetracdo de "manchas de espaco natural” e seus possiveis
efeitos sobre a qualidade de vida urbana ganha espaco nas discussdes atuais.

As Unidades de Conservacdo tem o objetivo de contribuir para preservacdo da flora,
fauna, recursos hidricos e solo. Para Hassler (2005) o sucesso para conservacao da
biodiversidade depende, principalmente, do estabelecimento de estratégias e acdes
coordenadas e harmdnicas, estruturadas em um sistema de areas protegidas. Sdo benéficas
ainda de forma direta ao clima, na absorcdo de ruidos, na qualidade do ar, conservacao de
belezas cénicas, entre outros.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, percebe-se que as Unidades de Conservacdo Urbanas do
municipio de Palmas ndo estdo adequadas as exigéncias da lei. Na criacdo dessas areas ndo
foram consideradas integralmente, as determinacOes dos Sistemas Nacional e Estadual de
Conservacao.

A primeira acdo sugerida para se reverter a situacao atual dessas areas € a criagdo do
SMUC - Sistema Municipal de Unidade de Conservacdo, com ele se podem definir categorias
para as Unidades de Conservagédo e consequentemente, criar um plano de manejo para cada
area, observando suas particularidades. Uma das propostas possiveis de ser implementada é a
criacdo de uma modalidade de UC denominada de Parque Linear. A idéia é utilizar as areas
respeitando os 30 m exigidos as areas de preservacdo permanente, para instalacdo de areas de
lazer e ciclovias.

A fiscalizacdo deve ser mais assidua, abrangente e estratégica nessas areas, para que
se evite que elas recebam fins diferentes dos originais. Campanhas de sensibilizacdo com
moradores que residem préximos das areas protegidas devem acontecer com freqiiéncia, junto
com agdes que envolvam a comunidade como a revegetacdo de areas degradadas e a retirada
de entulhos de dentro dos recursos hidricos.

E necessario que o municipio adote o monitoramento sistematico por meio de
imagens de satélite de alta resolucdo espacial para area urbana, essa medida permite ao
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municipio tornar mais eficaz a fiscalizagdo, bem como atualizar sua base cadastral,
arrecadando mais imposto territorial urbano.

Diante do exposto, reforca-se a necessidade de efetivagdo das UC’s em Palmas, visto
que, por ser uma cidade nova, ainda tém espacos com uma rica biodiversidade, e, por meio
das Unidades de Conservacdo, essas areas podem ser conservadas e utilizadas de forma
sustentavel. Essas agdes ajudam ndo sé na preservacdo da biodiversidade como também no
bem estar da populagéo.
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