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RESUMO

A autoprodugdo de energia traz consigo desafios que permeiam a atual
discuss&o sobre o bem-estar social. A diminuicdo de investimentos de grande
dispéndio econdmico em usinas hidrelétricas e linhas de transmissao distantes
dos grandes centros consumidores. A possibilidade de deslocar tais recursos
para areas mais carentes da sociedade, tais como: educacédo e saude. Neste
sentido, a utilizacdo da Geragao Distribuida de Energia através da biomassa,
escopo do nosso projeto, favorece a construgdo de uma sociedade
comprometida com o desenvolvimento humano, sem perder de vista as questdes
de ordem ambiental, e a promogao de mecanismos que permitam aliar politicas
de desenvolvimento com sustentabilidade. Adicionalmente, tem-se o sequestro
de carbono oriundo do cultivo de biomassa, contra as dificuldades ambientais
de se construirem grandes usinas hidrelétricas ou termelétricas, e linhas de
transmissdo que ultrapassam os 2.000 km. O sistema de compensacdo de
energia elétrica, aprovado por lei, permite de forma conjugada, utilizar a
producao local de biomassa para a produgéo de energia ativa a ser injetada na
rede de distribuicdo para que haja a compensagao através do crédito em
quantidade de energia ativa, a ser consumida por um prazo determinado de 60
(sessenta) meses. A partir de tais avaliagbes e tomando como base a
infraestrutura existente na Universidade Federal do Tocantins (UFT), podemos
implantar paulatinamente uma geracéao distribuida, capaz de satisfazer a atual
demanda do insumo por energia elétrica desta unidade de consumo, utilizando
a usina flexivel existente e a biomassa de batata-doce. A batata-doce tem sido
objeto de pesquisas e melhorias genéticas na UFT, com resultados expressivos,
como para a variedade DUDA, que se estima uma produtividade entre 300 a 400
litros de Etanol por tonelada. A precipitagdo média anual de 1.844 mm do Estado
do Tocantins, se enquadra dentro das necessidades para o cultivo da batata-
doce. Outra grande vantagem da implantacdo em larga escala da Geragéo
Distribuida, conforme este trabalho, seria a economia superior a R$ 68.000,00
(Sessenta e oito mil reais) por ano, além da geragéo de emprego e renda com o
cultivo da batata-doce na regido. Contudo, para a sua efetivagao, a aquisicao de
equipamentos e ajustes de produgdo na usina existente precisam ser
adequados. Trata-se, portanto, de um estudo, e que para a sua plena
implantacdo demandara de apoio financeiro e de sistematizagao de processo.
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ABSTRACT

Self-production of energy brings challenges that permeate the current discussion
of social welfare. The reduction of investments of great economic expense in
hydroelectric plants and transmission lines distant from the great consumer
centers.The possibility of transferring these resources to the most disadvantaged
areas of society, such as: education and health. In this sense, the use of
Distributed Energy Generation through biomass, the scope of our project, favors
the construction of a society committed to human development, without losing
sight of environmental issues and promoting mechanisms for public policies,
allied with sustainable development and there is the sequestration of carbon from
the biomass crop, against the environmental difficulties of building large
hydroelectric or thermoelectric plants, and transmission lines that exceed 2,000
km.The electricity compensation system, approved by law, allows the use of local
production of biomass for the production of active energy to be injected into the
distribution network, so that there is compensation through credit in quantity of
active energy, to be consumed for a determined period of 60 (sixty) months.
Based on these assessments and based on the existing infrastructure at the
Federal University of Tocantins (UFT), we can gradually implement a distributed
generation, capable of satisfying the current demand for the electricity
consumption of this unit of consumption, using the flexible power plant and sweet
potato biomass. Sweet potatoes have been the subject of research and genetic
improvements at the UFT, with expressive results, such as the DUDA variety,
which estimates a productivity between 300 and 400 liters of ethanol per ton. The
average annual rainfall of 1844 mm in the state of Tocantins falls within the
requirements for the cultivation of sweet potatoes. Another great advantage of
the large-scale deployment of Distributed Generation, according to this paper,
would be the economy of over R$ 68,000.00 (sixty-eight thousand reais) per year,
besides the generation of jobs and income with the cultivation of sweets potatoes
in the region. However, in order to carry out the entire project, financial support
will be required to acquire equipment and systematize the process.

Keywords: Sweet Potato. Bioethanol. Distributed Generation.

1. INTRODUGAO

Os biocombustiveis poderao desempenhar, em breve, um papel essencial
na composi¢cao de um mix energético capaz de satisfazer a demanda mundial
por energia limpa e de excelente qualidade nos seus parametros fundamentais
quanto a geragéo. A oferta energética de ciclo hidrolégico, embora abundante e

mais barata em funcao de sua aplicagdo em larga escala, depende de fatores
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adversos, entre eles o climatico, pois um ciclo hidrolégico ruim faz variar
negativamente a oferta de energia de médio prazo, submetendo toda uma
sociedade ao aumento de tarifas de fornecimento. Um bom exemplo de
fenbmeno é o recém-implantado sistemas de bandeiras tarifarias, no qual
indicara um acréscimo de R$ 3,00 (trés reais) a cada 100 kWh consumidos e
que valera para todo o sistema interligado nacional. Em raz&o disto, algumas
cadeias produtivas sofrerdo acréscimos nos seus insumos e este fluxo de
alteragdes se refletira em todo o viés que dependa direta ou indiretamente deste
segmento.

Tal situagdo poderia ser drasticamente minimizada pela adogdo de
politicas e praticas intensivas de tecnologia que utilizassem o substrato
biomassa na composigao da produgao de energia.

Essa energia produzida, se empregada em um modelo compensatorio,
permitira auferir redugdo de despesas pela diferenga entre o que € injetado no
sistema em poténcia ativa e o que é efetivamente consumido deste mesmo
sistema. A geracado de poténcia ativa para o sistema proveniente de geracgao
movida a Bioetanol ja se mostra totalmente viavel, em funcdo do dominio
tecnoldgico ja existente na utilizacdo de cultivos vegetais.

Atualmente, a alternativa energética para fazer frente ao petréleo é tocada
na agricultura com o cultivo de vegetais, ou seja, biomassa com potencial para
a produgao de biocombustiveis, como o etanol e o biodiesel. A energia produzida
pelos vegetais pode ser transformada, por meio de reag¢des quimicas, por
exemplo, a hidrélise e a fermentacdo, cuja finalidade reside na obtencédo de
produtos com potencial para geragdao de energia, como o alcool (SILVEIRA,
2008).

A energia produzida nos processos fotossintéticos, ou bioenergia é de
caracteristica renovavel e vai ao encontro das diretivas do protocolo de Quioto
do qual o Brasil é signatario, pelo significativo sequestro de carbono. Isso
contribui de forma exponencial para a reducdo dos Gases de Efeito Estufa —
GEE. Assim, a biomassa possui significativo potencial para a geracdo de
produtos energéticos por meio de processos de conversao.

A Figura 1 demonstra os processos de conversao energética de diferentes

fontes de biomassa e os combustiveis obtidos por meio desses processos.
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Figura 1: Diagrama da conversio energeética da biomassa

Fonte: Atlas de Energia Elétrica do Brasil, ANEEL, 2008.

Este artigo esta disposto da seguinte forma: A partir desta introducao,
segue com a sec¢ao 2 onde apresenta-se informacgdes gerais sobre geracao
distribuida; a segéo 3 discorre sobre a batata-doce como biomassa para geragéo
de energia; na sec¢ao 4 sao abordados assuntos referentes a geracéao distribuida
na UFT como, investimentos necessarios, capacidade de produgédo da batata-
doce no estado do Tocantins e a compensacao tarifaria da implantagcdo do
projeto e os resultados esperados da producéo de energia atraves da utilizagao

da batata-doce DUDA. Por fim, na se¢éo 5, as consideragdes finais do trabalho.
2. GERAGAO DISTRIBUIDA
A Geragao Distribuida — GD, ou descentralizada, € uma fonte de geragéo

conectada diretamente a rede. No Brasil, a GD €, geralmente, limitada

superiormente por uma poténcia instalada de 30 MW ou de 50 MW (REVISTA
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BRASILEIRA DE ENERGIA, Vol.11/n° 2). O Procedimento de Distribuicdo —
PRODIST define GD como sendo geragdo de energia elétrica de qualquer
poténcia, conectada diretamente no sistema elétrico de distribuigdo ou através
de instalagcbes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma
isolada e despachada, ou ndo, pelo Operador Nacional do Sistema — ONS
(CEDOC - ANEEL, 2015). No Brasil, a GD foi definida de forma oficial no Decreto
n°® 5.163 de 30 de julho de 2004.

Art.14. Para os fins deste Decreto, considera-se GD a producgéo de
energia elétrica proveniente de agentes concessionarios,
permissionarios ou autorizados (...), conectados diretamente no
sistema elétrico de distribuigdo do comprador, exceto aquela
proveniente de empreendimento: | - hidrelétrico com capacidade
instalada superior a 30MW,; e Il — termelétrico, inclusive de cogeragao
com eficiéncia energética inferior a setenta e cinco por cento, (...).
Paragrafo unico. Os empreendimentos termelétricos que utilizem
biomassa ou residuos de processo como combustivel ndo estardo
limitados ao percentual de eficiéncia energética prevista no inciso Il do
caput.

Conforme exemplo citado pela revista Brasileira de Energia — Vol.11/n°2,

Assumindo que a carga de pico do alimentador €, por exemplo, 10MW,
significaria, que 1MW de GD operando menos de 100 horas por ano
poderia prover alivio para os alimentadores das cargas durante o
tempo em que estivessem sob situagdes severas de carregamento.
Percebemos entado, que a conexado de GD em pontos definidos através
de estudos técnicos, possibilita um alivio do carregamento do sistema,
permitindo a concessionaria postergar investimentos para compra de
novos equipamentos e construgédo de subestacdes e alimentadores.

Assim, a economia em redes de transmissao e distribuicdo com a
utilizacdo de GD é de 1,60 a 60,27 US$ economizado por MWh produzido,
devido a postergacao de construgdes e investimentos em subestagdes (DPCA,
2005).

Conforme pode ser visto na Figura 2, a utilizagdo do uso da GD pode
reduzir o pico de demanda, fortalecendo o nivel de confianga do setor elétrico e
contribuindo para a diminuigdo ou postergacdo de investimentos em grandes

usinas hidrelétricas e linhas de transmissao.
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Figura 2: Perfil de tensdo e qualidade de energia com e sem GD

Fonte: Revista Brasileira de energia — Vol.11/n°2.

A GD aproxima a geragdo de energia e os consumidores. Essa
aproximacao permite a utilizacdo de recursos financeiros ao serem deslocados
para outras necessidades e prioridades nos investimentos publicos e melhora o
perfil do planejamento estratégico em novas areas.

Algumas vantagens séo evidentes no que se refere a utilizacdo da GD,
entre elas, pode-se citar o atendimento as comunidades isoladas, onde as linhas
de transmissao e distribuicdo ndo sdo acessiveis. Esse fator viabiliza a melhoria
do perfil de tensdo e a consequente reducédo de perdas por transformacéao e
quedas de tensao. O crescimento da GD favorece sobremaneira a aplicagéo da
universalizagcdo do sistema elétrico pelo cumprimento da Lei. (LElI n°
10.438/2002).

Outra situagao importante com o avancgo da utilizacao da GD é a redugao
de areas alagadas pela nédo construgdo de novas usinas hidroelétricas, néo
haveria a necessidade de deslocamento populacional, nem a elaboragdo de
relatorios de impactos ambientais, nem a captura de animais silvestres nas
zonas desses alagamentos.

Para as distribuidoras de energia, haveria a abertura de novos nichos de
mercado, tanto em relacdo a agregacédo de novos consumidores, quanto a
comercializagao de novas tecnologias provenientes da GD, inclusive de abertura
de novas pesquisas para obtencdo de novas fontes de biocombustiveis de
origem agricola, gerando possibilidades reais da melhoria da qualidade do perfil
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de tensdao, na interligagdo com novos sistemas e em consumidores com perfil de
consumo mais elevado.

Na Figura 3, o perfil de carga da concessionaria (% pico Maximo) reflete
o nivel de investimento para se manter a suportabilidade do sistema frente a
necessidade de suprimento das cargas residenciais e comerciais.

Tal fato, sugere custos acessorios que poderiam ser evitados se a GD
fosse implantada, como fonte reguladora acessoéria dentro de um sistema
inteligente, interligado e descentralizado.

Figura 3: Curva de duragao de cargas

Fonte: Revista Brasileira de Energia — Vol.11/n°2.
Dados: Public Utility Commission of Texas, et al, 2009

3. GERAGAO DO BIOETANOL ATRAVES DA BATATA-DOCE

A batata-doce possui um potencial industrial ainda inexplorado. E uma
amilacea de raiz tuberosa, podendo transitar de uma agricultura de subsisténcia
para uma crescente producdo industrial, notadamente para a producédo de
etanol. A batata-doce converte energia solar em energia quimica. Por ser uma
cultura rustica, pode adaptar-se em terrenos nos quais suas concorrentes, como

a cana-de-agucar nao se adapta.
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O Brasil produz anualmente 540kT de batata-doce por ano. E matriz de
alimentos para familias de agricultores e animais, e também se adapta a
producao de etanol (SILVEIRA, 2008).

A monocultura da cana-de-agucar leva a opgao pela utilizagdo de novas
formas de obtencgao de agucares provenientes de uma cultura vegetal tradicional
no Brasil. Sendo o pais o décimo maior produtor mundial da batata-doce, rica
em amido, que através do processo de hidrolise ou sacarificagdo produz o
biocombustivel necessario para a conversao eletromecanica e a consequente
geracgao de energia ativa para a GD.

Outras caracteristicas que a tornam atrativa para o emprego na produgao
de etanol é sua rusticidade, em fungado da baixa necessidade de uso de insumos
e alta produtividade de energia por area e com boa adaptagéo as condi¢des de
solo e clima diversificado no Brasil (LOPES, A. C., 2013).

4. GERAGAO DISTRIBUIDA NA UFT

Sera realizado o levantamento de carga instalada e consumo de energia
elétrica da Universidade Federal do Tocantins — UFT, Campus Palmas e das
demais unidades consumidoras da UFT além de ser realizado o levantamento
da taxa interna de retorno do investimento (TIR) e payback do investimento,
frente ao sistema compensatorio de energia estipulado pela (Resolugéo
Normativa ANEEL 482/2012) em funcao da adogao da GD.

Ao fim destes estudos, almeja-se lancar mao de relatério integrado,
explicitando a curva de equilibrio 6timo de investimento utilizando o Bioetanol

como combustivel.
41 COMPENSACAO TARIFARIA

O sistema de compensagdo de energia elétrica permite, de forma
conjugada, utilizar a produgao local de biomassa para a produgao de energia
ativa a ser injetada por unidade consumidora com microgeragéo distribuida ou
minigeracgao distribuida para que haja a compensacao, através do empréstimo

gratuito para a distribuidora, passando a unidade consumidora a ter um crédito
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em quantidade de energia ativa a ser consumida por um prazo determinado de
36 (trinta e seis) meses.

Também como politica de desenvolvimento sustentavel pode-se citar que
incrementos de compra de energia nao seriam mais necessarios, pois a
diferenga entre o produzido pelo consumidor individual e 0 seu consumo, caso
haja excedente, pode ser utilizado para efeitos de compensagdo em outros
postos tarifarios de mesmo CNPJ, e os créditos oriundos de todas as unidades
consumidoras entrarao obrigatoriamente como modicidade tarifaria, reduzindo a
produgao energética pelas geradoras, contribuindo para o aumento das reservas
hidrograficas das usinas de todo o pais.

Outro fator importante é que os montantes liquidos de geragdo nao
consumidos na compensacgao serao considerados no calculo da contratagédo de
energia para efeitos tarifarios, trazendo também modicidade tarifaria. Esses
fatores contribuirdo para a melhoria do arranjo econdmico da regiao pela fixagéo
de empresas motivadas pela redugdo gradativa de um dos mais importantes

insumos na composicao dos custos de produgado que é a energia elétrica.

4.2 CONSUMO DE ENERGIA DA UFT

Conforme pode ser observado na figura 04, os principais dados de
consumo da Unidade Consumidora — UC: 2176572 da Fundacao Universidade
do Tocantins — UFT, de acordo com o registro de contas anual fornecido pela
concessionaria de energia do estado do Tocantins para sao:

e Consumo fora de ponta: 341.690 kWh, valor: R$ 62.443,84;
e Consumo de ponta: 49.864 kWh, valor: R$ 93.853,02;

e Demanda: 1.356,50 kWh, valor: R$ 30.358,02;

e Consumo reativo fora de ponta: 453 kVAr, valor: R$ 76,63;

e Demanda de ultrapassagem: 156,5 kWh, valor: R$ 7.004,04.
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Figura 4: Registro de contas — Fundac&o Universidade do Tocantins
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Fonte: Energisa.

Se a GD fosse utilizada somente para compensar o horario de ponta a
UFT economizaria estrategicamente a importancia de R$ 1.126.236,24 (um
milhdo, cento e vinte e seis mil, duzentos e trinta e seis reais e vinte e quatro
centavos/ano), isto, ndo levando em consideragao outros fatores que poderiam
ser utilizados, tais como:

e Contratagdo de uma nova demanda, com a consequente reducao de

custos de operacao;
e Eliminagdo da demanda de ultrapassagem, por se ter energia firme;
e Possibilidade de se auferir rentaveis pelo fornecimento de energia

para a concessionaria local.

4.3 CAPACIDADE DE PRODQQAO DE BATATA-DOCE EM FUNCAO DA
PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA NO ESTADO DO TOCANTINS E SEU
IMPACTO NA PRODUCAO DE ETANOL

Regides que apresentam indice pluviométrico variando entre 700 mm e
1000 mm sao propicios a cultura de batata-doce — IPOMOEA-BATATAS
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(SILVEIRA, 2008). A estagcdao meteorolégica de Palmas — Tocantins foi
inaugurada em 08 de outubro de 1993 e a partir de 1994 foi possivel obter os
indices de precipitagao pluviométrica anual, conforme pode ser visto na Tabela
1, baseada no Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa —
BDMEP, do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (INMET, 2015).

Tabela 1: Dados histéricos para a precipitacdo anual em Palmas.

Estacao Cidade Ano Precipitacdo Anual (mm)
1995 1.037,4
1996 1.684,4
1997 2.107,2
1998 1.481,2
1999 2.280,6
2000 2170
2001 2171,5
2002 1.696,8
2003 2.043,7
2004 1.895,2

83033 Palmas 2005 1.791,7
2006 2.149,3
2007 1.743,7
2008 1.710,3
2009 1.921,3
2010 1.805,6
2011 2.005,7
2012 1.497,9
2013 1.849,3
2014 1.843,9

Fonte: Elaborado pelos autores — Dados (BDMEP, INMET).

O Estado de Goias possui indice pluviométrico superior a 1900 mm/aa,
conforme andlise histérica e tendéncia futura (MARCUZZO; GUIMARAES:;
FARIA, 2012), serviria como exportador do produto.

Todavia, como pode ser visto na Tabela 1, o indice de precipitacdo de
Palmas também ¢é propicio a produgao da batata-doce, tornando ainda mais
viavel a implantagao da producgao de energia em larga escala na UFT.

Com os dados da Tabela 1, é possivel estimar o intervalo de confianca

para a média da precipitacdo anual em Palmas, conforme segue.
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1.037,4 + 1.684,4 + --- + 1.843,9
( ) = 1.844,34mm

Médiadaamostra(x) =

xi — %)? xi — 1.844,34)%
( X) . Z( ) " s =29272

D i dr3 tral =
esviopadraoamostral(s) = H_1 20 —1

i=1

ProbabilidadedaMédiadeprecipitagioanual(1.844,34mm + 136,75mm) = 95

Pode-se estimar um intervalo de confianca de 1.844,34 mm X1 36,75 mm
com 95% de confianga para a média anual da precipitacdo em Palmas, o que
torna a regido de Palmas propicia para o cultivo da batata-doce, tal qual o estado
de Goias, baseado na analise historica de chuvas no estado de Goias
(MARCUZZO et al., 2013).

A variedade “DUDA” apresenta maior rendimento, com produgdo de
161,04 litros por tonelada, com 24,4% de amido e uma producédo em T/ha de
65,5 (SILVEIRA, 2008), por exemplo, tomando como base uma area de 5
hectares, o que corresponde a 50 mil metros quadrados, com uma producao de
327 mil toneladas de batata-doce, teremos uma producéo liquida de Bioetanol
de 52.727,5 litros.

A utilizagdo isolada do etanol possui a vantagem no rendimento do motor
devido a sua maior octanagem em relagdo a gasolina, permitindo elevacao na
taxa de compressao e aumentando o rendimento total. Para uma mesma taxa
de compresséao, a poténcia aumenta 2% porque 5% da agua de composigao do
etanol evaporam-se dentro do cilindro, aumentando a pressao dentro dele.

Um motor utilizando somente etanol tera 24% de poténcia a mais que o
motor a gasolina. Num motor a gasolina, 27% da energia fornecida sao
aproveitados, enquanto que no motor a etanol, essa propor¢ao atinge 34%, e o
torque relacionado diretamente com a poténcia sera correspondentemente, 24%
superior.

Outra vantagem da utilizagédo isolada do etanol é que a matéria prima
utilizada para sua produgao é renovavel, portanto virtualmente inesgotavel, além
de reduzir em 66% a emissao de CO2 quando comparado a gasolina (ABREU
et al., 2012).
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4.4 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

A usina ja existe, necessitando de ajustes para a produgao de Bioetanol
ao volume de massa seca do substrato, de forma a viabilizar uma situacéo que
permita auferir descontos significativos em moeda corrente. Na situacao atual, a
usina esta operando abaixo da sua capacidade maxima.

Caso nao haja produgéo suficiente na regido de Palmas, Tocantins, a
batata-doce podera ser transportada via modal rodoviario, 0 que incrementara
custos adicionais, ainda nao levantados.

Valores referentes a montagem e construgao da usina atual ainda nao
foram levantados e por isto ndo se pode avaliar quanto de amortizagdo em
investimentos poderia ser obtido e em quanto tempo. E importante salientar que
apos a concretizagao destes valores, certamente, poder-se-a avaliar o payback
e a Taxa Interna de Retorno — TIR.

Para a viabilizagdo da GD, em larga escala, por meio do Bioetanol
proveniente da batata, pode-se afirmar que outros fatores podem e devem se
somar para aumentar o retorno sobre o investimento, entre eles, esta o de
maximizar o fator utilizacdo da usina progredindo para o de escala, o que

aumentaria a producao de kWh trazendo maiores retornos financeiros.

45 APRESENTACAO DOS RESULTADOS ESTIMADOS PARA A
PRODUCAO DE ETANOL E ELETRICIDADE UTILIZANDO A BIOMASSA
BATATA-DOCE (DUDA)

Para cada tonelada produzida de batata-doce ter-se-a aproximadamente
a producao de 185 kWh/T. Para cada tonelada tem-se aproximadamente entre
300 a 400 litros de Etanol por tonelada de matéria seca. Desta forma, para cada
hectare, a producéo estimada sera de 65,4 toneladas de batata-doce a cada 04
meses, o0 que correspondera a uma producao energética de 12,099 kWh a cada

intervalo de 4 meses, € uma producao final de 36.297 kWh/ano.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da biomassa expandira sobremaneira a capacidade de

producao brasileira de energia, redefinindo o panorama da atual matriz. Durante
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ambiental notadamente ao ciclo hidrolégico o que muitas vezes nao favorece ao
sistema interligado de energia, causando transtornos a sociedade.

Esses transtornos s&o traduzidos em aumentos de tarifas e/ou
racionamentos de energia. Assim, outras fontes alternativas e nao poluentes
estao surgindo, e buscam contribuir para o aumento da produgao de quilowatt-
hora descentralizado.

A descentralizagdo € importante, na medida em que ela é produzida
préximo ao ponto de carga, favorecendo a diminui¢ao das perdas por transporte
de energia e pela qualidade dos parametros associados a sua produgéo (tensao,
frequéncia, fator de poténcia e corrente).

Portanto, a utilizagdo de combustiveis de segunda geragdo é de
importancia estratégica para o Brasil, pois 0 pais esta muito préximo do fim da
utilizacao de combustiveis fosseis. A producao de Bioetanol da amilacea batata-
doce pode contribuir para geragdo de emprego, de renda e da formagédo de um
mercado e de uma tecnologia propria no interior dos estados e municipios
brasileiros, esses fatores podem fixar homem ao campo, fortalecendo a
economia e os arranjos produtivos locais. Ao consideramos que a demanda
consumida, hoje, pela UFT & de 49.864 kWh/més, conforme Figura 4, e que o
valor distribuido mensalmente do abatimento energético correspondente a
36.297 kWh/ano, equivalente a 3.024,75 kWh/més, teremos uma reducao
mensal de R$ 5.693,12, o que corresponde a aproximadamente uma economia
de R$ 68.317,44 (Sessenta e oito mil, trezentos e dezessete reais e quarenta e

quatro centavos), a cada ano.
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