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RESUMO

A construcgédo civil esta continuamente em processo de mudanga. Novas tecnologias € novos
materiais surgem a cada dia dispondo-se a solucionar melhor e mais rapidamente os
problemas que surgem no decorrer da execucédo de uma obra. Embora seja uma tecnologia
muito importante para sanar diversos problemas na engenharia, a utilizacdo dos
geossintéticos, muitas vezes, é barrada pelo corpo técnico e por usuarios devido a pouca
divulgacao e informacgao a respeito desses produtos. Este artigo discorre sobre a utilizacao
de geossintéticos em obras civis, abordando conceitos, classificagdes e tipologias. Além
disso, sdo abordadas também suas principais aplicacbes e beneficios. Através desta
abordagem, serdo evidenciadas algumas obras relevantes no Brasil com a utilizagdo de
geossintéticos, buscando-se realgar sua importancia para os diversificados tipos de obras.
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ABSTRACT

Civil construction is continually in the process of change. New technologies and new
materials arise every day and are prepared to solve better and more quickly the problems
that arise in the course of the execution of a work. Although it is a very important technology
to solve many problems in engineering, the use of geosynthetics is often barred by the staff
and users due to the lack of disclosure and information about these products. This article
discusses the use of geosynthetics in civil works, addressing concepts, classifications and
typologies. In addition, it is also addressed its main applications and benefits. Through this
approach will be evidenced some relevant works in Brazil with the use of geosynthetics,
seeking to highlight its importance for the diversified types of works.
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INTRODUCAO

Os geossintéticos surgiram como resposta a inumeros problemas em
engenharia e, diante das incertezas dos materiais naturais com que lidamos todos
os dias, os mesmos executam um papel muito importante auxiliando na redugao
dessas insegurangas.

De acordo com Vertematti (2015), atualmente o crescimento urbano das
grandes cidades, combinado ao porte das obras da engenharia moderna,
impossibilitam a livre escolha do melhor local. Normalmente, os melhores locais ja
comportam constru¢gdes e as poucas areas nobres que restam passam a ser
supervalorizadas.
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Em um mundo com numeros crescentes de habitantes e recursos naturais
cada vez mais escassos, € clara a percepcao de que ha a necessidade de se pensar
em obras sustentaveis. Atrelado a isso, é relevante ressaltar que ha também a
imposigao de se executar obras mais seguras, potencialmente mais econdémicas,
que tenham maior vida util, maior trabalhabilidade e maior rapidez de execucéo.

Ao se pensar também na construgdo de obras mais sustentaveis, como por
exemplo, na constru¢gao de um aterro sanitario, € imprescindivel que se lance méao
de artefatos que impegcam a contaminagao do solo pela agdo do chorume, evitando
danos ambientais de dificil solugao e recuperacao onerosa.

Em situagdes como essa é que percebe-se que a utilizagdo de geossintéticos
se aplica: quando é necessario conviver com contrariedades, quando as sondagens
indicam solos que demandam de reforgos, tratamentos, inclusdes etc., para se
adaptarem ao que as grandes obras solicitam e aos requisitos que as construgdes
sustentaveis impdem.

Segundo Vertematti e Aguiar (2015), varias sdo as aplicagdes e tecnologias
de uso dos geossintéticos, concomitantemente, uma ou mais fun¢des, tendo-se
como principais: controle de erosao superficial, drenagem, filtracdo, barreira,
protecao, reforco e separacao.

Entretanto, muitas vezes, sua capacidade e formas de utilizacdo s&o barradas
pelo corpo técnico e por usuarios, devido a pouca divulgagédo e informacao desses
produtos.

1. CONCEITUAGAO DE GEOSSINTETICO

De acordo com Ferreira (2001), geossintético € um termo composto por “geo
+ sintético”, que significa “terra + um produto manufaturado pelo homem?”.

‘A denominagao geossintéticos € usada para descrever, de forma geral,
produtos sintéticos utilizados para a solugéo de problemas de engenharia civil nas
areas de geotecnia, estradas, estruturas, hidraulica e saneamento. ” (QUEIROZ,
2009, p. 363).

Segundo Lotti e Bueno (2015), geossintéticos sdo constituidos principalmente
por polimeros e aditivos. Na producdo dos geossintéticos, os mais importantes
polimeros utilizados como matéria prima sdo: polipropileno (PP); polietileno (PE);
poliéster (PET); poliamida (PA); polivinil clorado (PVC); etileno-propileno monémero
diénico (EPDM); poliaramida (PPTA); polivinil alcool (PVA) e o polietileno clorado
(CPE).

De acordo com Bueno e Vilar (2015), os geossintéticos podem atuar
desempenhando diferentes fungbées em um projeto de engenharia, como por
exemplo, drenando liquidos e gases, separando dois materiais distintos,
impermeabilizando e reforgando.

Ainda, segundo Bueno e Vilar (2015), para se atender as exigéncias da obra,
0s geossintéticos devem ser selecionados baseando-se em propriedades de
engenharia que acatem as condigbes técnicas a que serao sujeitos, quando em
servigo.

2. TIPOLOGIA E CLASSIFICAGAO

Segundo a Sociedade Internacional de Geossintéticos — IGS (2015), os
geossintéticos podem ser classificados genericamente em categorias dependendo
do processo de fabricagdo. As descricdes e denominacdes usuais das principais
familias de geossintéticos sao:
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Geotéxteis: sdo mantas permeaveis e flexiveis, com fibras continuas ou
filamentos, podendo ser tecidos, ndo tecidos, tricotados ou costurados;
Geogrelhas: sao produtos geossintéticos em forma de grelha;

Georredes: séo produtos que possuem alta porosidade ao longo de seu plano
e que, portanto, tém a drenagem como fungdo predominante. Apresenta
aparéncia semelhante a das grelhas;

Geomembranas: por possuirem baixissima permeabilidade, sao muito
utilizadas em obras de impermeabilizagdo. Sdo mantas flexiveis e continuas
constituidas de um ou mais materiais sintéticos;

Geocompostos: sdo geossintéticos formados pela combinagcédo de dois ou
mais tipos de geossintéticos como, por exemplo: geotéxtil-geogrelha;
geotéxtil-georrede; geocomposto argiloso (GCL) ou georrede-geomembrana.
Ja os geocompostos drenantes sdo formados por um nucleo plastico drenante
envolto por um filtro geotéxtil;

Geocélulas: sao composicdes tridimensionais relativamente espessos,
constituidos por células interligadas que sédo preenchidas com solo e, em
alguns casos, concreto;

Geotubos: sdo produtos com fungédo drenante para liquido ou gases, devido a
sua forma tubular com perfuragcbées. Dependendo das especificagdes da obra,
0 geotubo pode ainda ser envolvido por um filtro geotéxtil.

Figura 1- Forma dos geossintéticos
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Fonte: Sociedade Internacional de Geossintéticos — IGS (2015)

3. PRINCIPAIS APLICAGOES

Segundo Vertematti e Aguiar (2015), varias sao as aplicagbes e tecnologias

de uso dos geossintéticos que eles podem exercer, concomitantemente, uma ou
mais funcodes, tendo-se como principais:

Controle de erosao superficial: o geossintético atua evitando ou limitando
movimentacdes de solo ou de outras particulas na superficie, por exemplo, de
um talude;

Drenagem: atuam coletando e conduzindo aguas subterraneas, pluviais e
outros fluidos através do plano de um geotéxtil ou produto correlato;

Barreira Impermeabilizante: uso de um geossintéticos para prevenir ou limitar
a migracao de fluidos;

Protecao: atuam prevenindo ou limitando danos localizados em um elemento
ou material;
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e Reforco: melhora o comportamento mecanico do solo ou de outros materiais
de construcao;

e Filtragdo: permite a passagem do fluido em movimento através, ou no interior,
de um geotéxtil ou produto correlato;

e Separagcdo de Materiais: previne a mistura de materiais de naturezas
diferentes, solos ou material de aterro.

3.1Aplicagao em Controle de Erosao Superficial

Geroto e Marques (2015), destacam que a prevengao dos processos erosivos
superficiais € recomendada sempre, haja vista as dificuldades e os custos
envolvidos para o combate e corregdo dos problemas deles oriundos. Em controle
de eroséao superficial, 0 geossintético atuara melhorando seu desempenho contra a
ocorréncia e deflagragdo de processos erosivos, aumentando a resisténcia do
terreno.

Ainda segundo Geroto e Marques (2015), a utilizagdo de geossintéticos pode
estar inserida em praticamente toda a gama de solugdes empregadas em obras
contra a erosdo, proporcionando uma protecdo adequada dos solos, mesmo nas
situagdes em que as condigdes locais se mostrem potencialmente deflagradoras de
processos erosivos. Neste caso, os geossintéticos podem ser empregados tanto
para retencdo de particulas de solo, quanto para confinamento de materiais
utilizados como barreiras/camadas volumétricas.

De acordo com a IGS (2015), “dependendo das caracteristicas do projeto e do
local, uma obra de controle de erosdao podera envolver o0 uso de um ou mais
geossintéticos, tais como geotéxteis, geomantas, georredes, geogrelhas, etc.”

3.2Aplicagao em Drenagem

Quando nédo se tem uma drenagem adequada, a presenga de agua no interior
do solo pode vir a ocasionar colapsos indesejaveis quando o solo saturado entra em
contato com a estrutura. Portanto, a remog¢do da agua do solo adjacente a essa
estrutura é importante, pois desta forma o solo se consolida e tem melhor
desempenho.

Vertematti e Aguiar (2015), destacam que as principais vantagens na
utilizacado de geossintéticos com fungédo drenante sdo uma significativa reducéo na
espessura dos sistemas drenantes, facil manuseio e leveza do produto. Essa
utilizacdo tem se tornado cada dia mais comum devido a escassez de materiais
granulares naturais, aumento do custo da mao de obra e também pela necessidade
da diminuigdo dos cronogramas construtivos.

De acordo com Vertematti e Aguiar (2015), em um sistema de drenagem, é
possivel a utilizagdo de um ou mais geossintéticos com fungédo drenante, que podem
ser classificados como:

Geotéxteis espessos: camada unica de geotéxtil ndo tecido agulhado, que
atua filtrando e conduzindo fluidos em seu plano, concomitantemente.

Geoespacgadores, georredes, geomantas, geoexpandidos: utilizado como
nucleo drenante, criando um grande volume de vazios, substituindo assim, materiais
como pedra britada, seixo rolado e outros, empregados nos drenos convencionais.
Atuam conduzindo fluidos.

Geocompostos drenantes: combinagdo de um geotéxti com um nucleo
drenante, que capta os fluidos e os conduzem através de seu plano.
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3.3 Aplicagcao em Barreiras Impermeabilizantes

Segundo Vilar et al (2015), na engenharia, as barreiras impermeabilizantes
sdo utilizadas em diversas finalidades, como por exemplo, reservar agua e
diferentes efluentes, impedir a migragao de vapores e umidade, e conter rejeitos das
mais variadas origens, como os residuos solidos industriais e urbanos.

De modo geral, um material que reune todas estas caracteristicas sdo as
geomembranas, que segundo Feldkircher (2008), sdo amplamente utilizadas como
impermeabilizantes. Atualmente, verificam-se ainda o uso de outras formas de
impermeabilizagdo nos aterros, como exemplo, solos impermeabilizantes ou
combinacgao destes com geossintéticos.

Vilar et al (2015), destacam ainda que o surgimento dos geossintéticos
inseriu novos materiais para composicdo de barreiras impermeaveis, como 0s
geocompostos argilosos e as geomembranas devendo ser obedecida uma série de
requisitos para cada tipo de aplicagdo, como por exemplo, resisténcia, durabilidade,
disponibilidade do material, custo e facilidade de construcao.

Ainda de acordo com Vilar et al , (2015), os geocompostos argilosos (GCL)
tém sido utilizados em adicdo a solos em sistemas impermeabilizantes ou em sua
substituicdo. Suas principais qualidades residem na relativa facilidade de instalacéo
e emenda, e na flexibilidade.

3.4Aplicagao em Protecao

Conforme Abramento e Pezzolo (2015), a aplicacdo de geossintéticos com a
funcdo de protecdo é extremamente vasta, compreendendo muitos produtos
empregados em varios tipos de estruturas e obras, cuja combinagdo gera inumeras
aplicagdes possiveis. Na aplicagdo como elemento protetor, o geossintético atua
como camada redutora de tensdes, prevenindo ou reduzindo danos que seriam
causados a uma determinada camada, superficie ou estrutura adjacente,
resguardando suas caracteristicas originais.

Abramento e Pezzolo (2015), destacam ainda que os principais geossintéticos
utilizados com a fungcdo de protegcdo sdo os geotéxteis ndo tecidos espessos,
geoceélulas, geoespacadores e os geoexpandidos, podendo ainda serem utilizados
outros tipos de geossintéticos que, originalmente, ndo foram concebidos para
exercer a funcao de protegcao, como por exemplo as georredes.

3.5Aplicagcao em Reforgo

De acordo com Ehrlich et al (2015), sao inUmeras as vantagens da utilizacao
de geossintéticos como elementos de refor¢co, do ponto de vista de execucgao.
Dentre os mais relevantes pode-se citar, a minimizacdo dos impactos ambientais
decorrentes das obras de contencdo, a execucdo de obras em locais de dificil
acesso, reducado consideravel do tempo de construcdo da obra, a construgcao de
aterros e taludes com inclinagdes mais acentuadas e a adogao de tipos variados de
acabamentos na face dos taludes.

Em reforgo de fundagbes, Bilfinger e Mello (2015. p.149), destacam que
“‘obras em solos com baixa capacidade de suporte, muitas vezes, impdem a troca
destes, a fim de aumentar a capacidade de carga para a solugdo em fundagdes
diretas.”

Ainda, segundo Bilfinger e Mello (2015), a remocao do solo pode ser total ou
parcial e, para um aumento da capacidade de carga do solo utilizado na
substituicdo, o mesmo pode ser reforcado com uma ou mais camadas de
geossintéticos.
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De acordo com Palmeira e Ortigdo (2015), na aplicagdo com fungao principal
de reforgo em aterros sobre solos moles, sdo comumente empregados os
geotéxteis, geocompostos resistentes, geogrelhas e geotiras.

Na aplicagdo em muros e taludes reforgados, Ehrlich et al (2015), destacam o
emprego de geogrelhas, geotiras, geocompostos resistentes e geotéxteis tecidos e
nao tecidos.

Mello e Bilfinger (2015), afirmam que diversos produtos tém sido utilizados em
reforgo de aterros sobre estacas, incluindo-se as geogrelhas
unidirecionais/bidirecionais, geotéxteis tecidos e nao tecidos e geocompostos
resistentes.

Trichés et al (2015), destacam que em reforco de base de pavimentos os
geossintéticos utilizados sao os geotéxteis e as geogrelhas.

3.6 Aplicacao em Filtracao

Conforme Vertematti e Aguiar (2015), a utilizagdo dos geossintéticos como
elemento filtrante foi a primeira aplicagédo a ser amplamente divulgada, e ainda hoje
€ uma das suas principais aplicagdes. As principais vantagens da utilizagdo dos
geossintéticos em relagdo aos filtros granulares sdo a continuidade da estrutura
filtrante, a facilidade de instalacdo, a espessura menor, o baixo custo e o fato de
possuir caracteristicas controladas.

De acordo com Ferreira (2001), na fungdo de filtragem pretende-se que o
geossintético deixe-se atravessar perpendicularmente ao seu plano, permitindo a
passagem de liquidos ao mesmo tempo que impede a passagem das particulas
desse solo.

Segundo Vertematti e Aguiar (2015), os filtros geossintéticos mais utilizados
sdo os geotéxteis e os geocompostos filtrantes. Os geotéxteis podem ser utilizados
como parte integrante de geocompostos drenantes ou associado a agregados
granulares, podendo ser utilizados em duas principais areas de aplicagdo: em
sistemas drenantes e em controle de erosao de margens e costas maritimas.

3.7 Aplicagdao em Separagao de Materiais

Conforme Palmeira e Fonseca (2015), a fungao separagao define-se como a
interposicdo de um geossintético entre materiais diferentes, de forma que a
funcionalidade e a integridade destes sejam melhoradas ou mantidas, devendo o
geossintético, resistir aos esforgos a que sera solicitado ao longo da vida util da obra
e reter os finos oriundos do solo de fundacgao.

Palmeira e Fonseca (2015) destacam como principais geossintéticos
utilizados em separagao de materiais os geotéxteis, os geocompostos e as barreiras
geossintéticas.

Queiroz (2009) defende que os geotéxteis podem ser utilizados para auxiliar a
separagao entre as diversas camadas de suporte de uma via, compostas por
particulas de diferentes propriedades e dimensdoes.

Vertematti (2001) destaca que uma camada de geotéxtil interposta entre a
base granular e o subleito, coo-elemento separador, impede que ocorra a
interpenetracdo das camadas devido as cargas de trafego.

4. OBRAS RELEVANTES NO BRASIL COM APLICACAO DE GEOSSINTETICOS

De acordo com Vertematti e Aguiar (2015), no Brasil, as primeiras aplicagdes
de geossintéticos aconteceram no ano de 1971, principalmente em obras rodoviarias
para reforgo de aterros sobre solos de baixa capacidade portante.



Revista Integralizagdo Universitaria - RIU
Palmas, V.12 n2 16, junho, 2017.

Ainda, segundo Vertematti e Aguiar (2015), o primeiro geossintético fabricado
no Brasil foi o geotéxtil ndo tecido, comercializado em 1973. Em 1980, iniciou-se a
fabricacdo de geotéxteis tecidos.

Em 1982, ocorreu a primeira aplicagdo de geomembrana nacional em
barragens de rejeitos. (VERTEMATTI; AGUIAR, 2015).

O Quadro 1 apresenta algumas obras relevantes no Brasil que tiveram a
aplicacao de geossintéticos. Neste quadro, € possivel verificar que a utilizagdo de
geossintéticos na construgdo civil pode estar presente em diversificadas obras,
solucionando problemas comuns de engenharia.

Quadro 1- Obras relevantes no Brasil com aplicagdo de geossintéticos
Principais

Obra Cidade/ Estado Geossintéticos Pe lg’:r(; da
Utilizados
Estadios de Futebol - Arena CorinthiandSao Paulo/SP Geogrelha 2012

Rodovias - Av. Beiramar Continental |Floriandpolis/SC |Geotéxtil e Geogrelha 2004 - 2011
Aeroportos - Ampliagdo Aeroporto

Santos Dumont Rio de Janeiro/RJ|Geotéxtil € Tubo Dreno 2004 - 2007
Aterros Sanitarios Florianopolis/SC |Geomembrana e Geotéxtil 2006
Aterros Sanitarios Palmas/TO Geomembrana 2008 - 2017

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1 Estadios de Futebol — Arena Corinthians - SP

De acordo com empresa Maccaferri (2013), ao longo da construgéo da Arena
Corinthians na cidade de Sao Paulo, SP, em 2012, a empresa responsavel pela
execucao da obra, verificou a necessidade de uma estrutura de contengcdo com 14m
de altura para que se pudesse construir o patio de estacionamento na parte superior
do estadio.

Constatou-se, também, que a estrutura deveria possuir resisténcia suficiente
para suportar a carga de trafego do guindaste com capacidade de 1.350 toneladas
meétricas, para hastear as trelicas metalicas que seriam utilizadas na constru¢ao da
arena.

Além disso, no decorrer da fase investigativa da fundacéo, detectou-se a
presenca de solo de fundagdo com baixa capacidade de carga, sendo imprescindivel
uma solugdo que fosse, ao mesmo tempo, de execugao simples e rapida como,
também, flexivel. (MACCAFERRI, 2013).

A solucdo encontrada foi a construgdo de um muro de contengdo em solo
reforgado. Devido as ideias iniciais do projeto, a melhor solugdo encontrada dentre
todas as demais solugbes de contencdo presentes no mercado, dada a sua
viabilidade técnica e econbmica, foi a utilizagdo de um sistema de gabides com
geogrelhas. (MACAFERRI, 2013).

Figura 2 - Estrutura de contencéo durante a obra
E}W' 3 s
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Fonte: MACCAFERRI (2013).
Figura 3 - Estrutura de contencéo obra concluida
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Fonte: MACCAFERRI (2013).

4.2 Rodovias: Av. Beiramar Continental, Florianépolis, SC

De acordo com a empresa Huesker (2014), para implantagao dessa avenida
foi necessario construir um aterro para ganho de aproximadamente 60m de terreno
em dire¢gdo ao mar, pois a area se encontrava tomada por edificagdes.

A elaboracao do projeto geotécnico fundamentava-se na construgcéo de aterro
hidraulico sobre terreno estruturado e melhorado, uma vez que foi averiguado que
toda a area a ser aterrada era caracterizada, superficialmente, por argila marinha de
baixa resisténcia e elevada compressibilidade (HUESKER, 2014).

Um dos maiores desafios desta obra baseava-se na definicdo do método
construtivo mais adequado, dadas as dificuldades naturais de se construir uma obra
sobre terreno alagado, com lamina d’agua que chegava a 2m e com influéncia de
mares.

De acordo com a Huesker (2014), colunas granulares para melhoramento de
solo e drenos verticais para aceleragdo de recalques eram elementos ja
contemplados no projeto basico.

Para que a obra fosse executada sem prejuizos ambientais e também em
bom ritmo, estabeleceu-se que seriam utilizados geotéxteis como elemento de
contengado do aterro hidraulico e também geogrelhas para estabilizacdo do aterro.
(HUESKER, 2014).

Figura 4 - Preparacao dos painéis de geossintéticos

Fonte: HUESKER (2014)
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Figura 5 - Colocacao dos painéis de geossintéticos

Fonte: HUESKER (2014)

O reforgo estrutural foi contemplado por duas camadas de geogrelhas, de
maneira que fosse garantida a resisténcia necessaria para a estabilizagao global do
aterro. A escolha da geogrelha levou em consideracdo o requisito de que esta
permitisse a cravagdo posterior de drenos verticais sem maiores dificuldades
(HUESKER, 2014).

Figura 6 - Aplicacao de geossintéticos - obra concluida
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Fonte: (HUESKER, 2014)

4.3 Aeroportos: Ampliagao do Aeroporto Santos Dumont - RJ

De acordo com a Geomaks Comércio de Geossintéticos Ltda e Bidim (2013),
na ampliacao do aeroporto, entre os anos de 2004 e 2007, verificou-se a imposicao
de rebaixamento do lencol freatico da area destinada a insergédo dos novos terminais
de embarque e também a interpenetracdo das camadas de solo causada pelas
cargas produzidas pelo trafego das aeronaves, sendo estes alguns dos problemas
enfrentados.

Para a construgdo do sistema de drenagem, utilizou-se um geotéxtil ndo
tecido em conjunto com tubos drenos executados em forma de trincheiras
drenantes. O geotéxtil foi utilizado para estabilizar o solo adjacente, evitando o
carregamento de particulas para o interior do dreno e, ao mesmo tempo, permitindo
um escoamento rapido. (GEOMAKS; BIDIM, 2013).
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Figura 7 - Langcamento do geotéxtil na sub-base da pista

Fonte: (GEOMAKS; BIDIM, 2013)

Figura 8 - Trincheira drenante com tubo dreno

Fonte: (GEOMAKS; BIDIM, 2013)

A utilizacdo do geossintético, nesta obra, apresentou vantagens tais como o
rapido escoamento da agua, a redugao no tempo de execugdo do dreno, prevengao
do carreamento de particulas para o interior do sistema drenante, redugcdo da
quantidade de material granular a ser utilizado e também aumento da vida util da
estrutura. (GEOMAKS; BIDIM, 2013).

Figura 9 - Vista final da pista ja com revestimento asfaltico

Fonte: (GEOMAKS; BIDIM, 2013)
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4.4 Aterros Sanitarios: Aterro Sanitario em Floriandpolis, SC

De acordo com a empresa Bidim (2011), o aterro sanitario de Florianopolis,
SC, possui 624.296,42 m2. No total, recebe cerca de 20 mil toneladas mensais de
residuos solidos.

Executado no ano de 2006, o grande diferencial do aterro, e que o torna um
dos modelos no pais, € o tratamento fisico-quimico dado ao chorume antes de
devolvé-lo ao meio ambiente, bem como o monitoramento ambiental que é feito em
todo o entorno do local.

O projeto ja contemplava a utilizagdo de geomembranas como barreiras
impermeabilizantes, entretanto verificou-se a necessidade de protegé-la com relagao
ao efeito de puncionamento da brita e do sdlido colocado sobre ela. (BIDIM, 2011).

Figura 10 - Aplicagcdo de geomembrana

Fonte: (BIDIM, 2011)

Figura 11 - Aplicagcado do geotéxtil sobre a geomembrana

Fonte: (BIDIM, 2011)

Como os geotéxteis podem atuar em diversos tipos de aplicagdo, sobre a
geomembrana foi aplicado um geotéxtil atuando como elemento de protecédo, e
sobre o geotéxtil uma camada de 30 cm de brita graduada atuando como dreno
(BIDIM, 2011).

Ainda, de acordo com a empresa, as vantagens indiscutiveis na utilizagao de
geossintético nesta obra foram a rapida execugéo, facilidade de instalagéo e custo
inferior quando comparado com outras solugbes. Além disso, a manta geotéxtil
utilizada, por ser fabricada com filamentos continuos de 100% poliéster, apresenta
elevada resisténcia a tragdo e ao puncionamento.

Aterros Sanitarios: Aterro Sanitario de Palmas, TO
O aterro sanitario da capital do Tocantins localiza-se em uma area de 92.14
hectares, sendo que 40% dessa area esta sendo utilizada. De acordo com Marques
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(2017), o local recebe em média 260 toneladas de lixo por dia e atende a Lei n.
12.305/2010 que determina o fim dos lixdes no Pais.

Segundo Marques (2016), a area destinada ao aterro possuia solo argiloso, o
que facilitava o impedimento de contaminacdo do solo pela agcdo do chorume.
Entretanto, o projeto do aterro contemplava, ainda, o revestimento da célula com
uma geomembrana, para uma protec¢ao extra do lencol freatico.

De acordo com a Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura de Palmas (2009),
devido ao solo do aterro, a manta n&o era necessaria, ja que o solo é argiloso e
dificulta a percolagéo do chorume, mas a capa foi colocada preventivamente.

As obras no aterro sdo constantes, tendo em vista que, de acordo com a
demanda, sao realizadas as ampliagées necessarias.

Figura 12 - Aterro Sanitario de Palmas

Fonte: Prefeitura de Palmas (17)

Figura 13 - Aterro Sanitario de Palmas

Fonte: G1 Tocantins (2014)

Os drenos para a captacao do chorume foram colocados no fundo das
trincheiras, antes da geomembrana, para transportar o liquido as lagoas
anaerobicas. O chorume é tratado por trés dessas lagoas, que sdo interligadas por
vasos comunitarios e, apos ser purificado, € langado ao solo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através do estudo bibliografico e com base no levantamento de obras,
realizadas no Brasil e que adotaram geossintéticos, é possivel verificar os diversos
beneficios que sua utilizacdo proporciona a diferentes tipos de obras.

Gl - D
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Verificou-se que estes beneficios se dao aos diversificados tipos e formas de
aplicagdo dos mesmos, podendo-se ao mesmo tempo, efetuar construcbes menos
onerosas, mais seguras € com maior rapidez de execugao.

O trabalho foi de relevante importancia para formacgdo académico-profissional,
tendo em vista que através deste, foi possivel um maior aprofundamento no estudo
da tecnologia em questao.

Espera-se que este estudo seja capaz de contribuir para a literatura da area,
enaltecendo a relevancia da aplicagdo dos geossintéticos em obras civis, tendo em
vista o grande desconhecimento desta tecnologia por parte dos alunos do curso de
engenharia civil e por profissionais ja inseridos no mercado profissional.

REFERENCIAS

ABRAMENTO, M; PEZZOLO, V.C. Aplicagdes em Protecédo. In: VERTEMATTI, J. C.
(Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Bllcher, 2015.

BIDIM. Casos de obra: Solugdo em separagcdo e drenagem na ampliacdo do
Aeroporto Santos Dumont/RJ. Disponivel em: <
http://www.bidim.com.br/casosdeobra/?page=1>. Acesso em: 18 out. 2016.

BILFINGER, W; MELLO, L.G.F.S. Aplicacdo em Refor¢o de Solos. In: VERTEMATTI,
J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, p.
149-154, 2015.

BUENO, B.S; VILAR O. M. Propriedades, ensaios e normas. In: VERTEMATTI, J. C.
(Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Bllicher, 2015.

EHRLICH, M. et al. Aplicagdo em Reforco de Solos. In: VERTEMATTI, J. C.
(Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blicher, p. 106-
149, 2015.

FELDKIRCHER, W. Impermeabilizacao de aterro sanitario com geomembrana.
2008. 62 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharel em Engenharia Civil) —
Universidade de Sao Francisco, Itatiba, 2008.

FERREIRA, G. L M. Geotéxteis e suas aplicagoes. Universidade da Beira Interior.
Covilha, Portugal: 2001.

G1 TOCANTINS. 17 municipios do TO nao atendem a politica nacional de
residuos solidos. Disponivel em:
<http://g1.globo.com/to/tocantins/noticia/2014/08/117-municipios-do-nao-atendem-
politica-nacional-de-residuos-solidos.html>. Acesso em: 17 abr. 2017.

HUESKER. Servigos: Beira Mar Continental — Florianépolis/SC. Disponivel em: <
http://www.huesker.com.br/servicos/downloads.html>. Acessado em: 17 out. 2016.

IGS — Brasil — Recomendagao 003 — Termos e Definigdes Complementares. Séo
Paulo: IGS, 2014.



Revista Integralizagao Universitaria - RIU
Palmas, V.12 n2 16, junho, 2017.

IGS BRASIL. Geossintéticos: classificagao, fungdes e aplicagdes. Disponivel em:
<http://igsbrasil.org.br/biblioteca-virtual/outras-publicacoes/geossinteticos-
classificacao-funcoes-e-aplicacoes>. Acesso em: 29 out. 2016.

LOTTI, C.L.; BUENO, B.S. Matérias-Primas. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.).
Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2015.

MACCAFERRI. Titulo: Casos de obra: Arena Corinthians. Disponivel em: <
http://www.maccaferri.com/br/casos-de-obras/>. Acessado em: 17 out. 2016.

MARQUES, AFONSO C.M; GEROTO, R.E. Aplicagdes em Controle de Erosédo
Superficial. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2015.

MARQUES, Jodo. Aterro sanitario de Palmas: um exemplo de educagao
ambiental. Jornal do Tocantins, Palmas, p.111-222, mai. 2016. Disponivel em:
<http://www.jornaldotocantins.com.br/editorias/opiniao/tend%c3%aancias-e-ideias-
1.456290/aterro-sanit%c3%a1rio-de-palmas-um-exemplo-de-
educa%c3%a7%c3%a30-ambiental-1.1080344>. Acesso em: 16 abr. 2017.

MELLO, L.G.F.S; BILFINGER, W. Aplicacdo em Reforco de Solos. In: VERTEMATTI,
J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Bllcher, p.
155-177, 2015.

PALMEIRA, E. M; FONSECA, E. C. Aplicacbes em Separagcao de Materiais. In:
VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2015.

PALMEIRA, M. E; ORTIGAO, A. Aplicacdo em Reforco de Solos. In: VERTEMATTI,
J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Bllcher, p.
94-106, 2015.

PREFEITURA DE PALMAS. Aterro sanitario de Palmas é considerado modelo
nacional. Disponivel em:
<http://www.palmas.to.gov.br/secretaria/infraestrutura/noticia/3390/aterro-sanitario-
de-palmas-e-considerado-modelo-nacional/>. Acesso em: 17 abr. 2017.

QUEIROZ, RUDNEY C. Geologia e geotecnia basica para engenharia civil. S&o
Carlos: Rima, 2009.

TRICHES, G. et al . Aplicacdo em Reforco de Solos. In: VERTEMATTI, J. C.
(Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo: Edgard Blicher, p. 201-
221, 2015.

VERTEMATTI, J. C; AGUIAR, P. R. Aplicagdes em Drenagem. In: VERTEMATTI, J.
C. (Coord.). Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2015.

. Aplicagbes em Filtracdo. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual
Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Bltcher, 2015.



Revista Integralizagdo Universitaria - RIU
Palmas, V.12 n2 16, junho, 2017.

. Introdugdo. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de
Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015.

. Aplicagcdo em Reforgo de Solos. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual
Brasileiro de Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015.

. Curso basico de geotéxteis. Sdo Paulo: ABINT, 2001.

VILAR, O.M; BUENO, B. S; BENVENUTO, C. Aplicagbes em Barreiras
Impermeabilizantes. In: VERTEMATTI, J. C. (Coord.). Manual Brasileiro de
Geossintéticos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015.



